BtT.tM  VE  TEKNİK 


CİLT  :  17  SAYI  :  203  1984 


‘ HAYATTA  EN  HAKİKİ  MÜRŞİT 
İLİMDİR.  FENDİR  "  ATATÜRK 


İÇİNDEKİLER 


İşıktan  Daha  mı  Hızlı?  . . .  t 

Tele  mat  ik  ve  Bilgi  Çağı  . .....  5 

Özgürlük  Anıtının  Öyküsü  .  10 

Kişiliğin  Gelişimi  . t4 

Proton  Bozunumu  . 17 

Sporda  Beceri,  Algılama  ve  Öğrenme  ...  21 

Gözler  ve  Kanatların  Sırrı  . . .....  25 

Harika  Bitki  :  Jojoba  . . .  30 

Doğa  Harikası  :  Polen  . . .  34 

Genç  Araştırmacılar  . 36 

Ayın  İlginç  Gök  Olayları  .... . . .  37 

İstatistik  . . 38 

Mr,  Tompklnsln  Serüvenleri  . .  33 

Çağlar  Boyu  Bilim  ve  Teknik  Adamları  ...  42 

Bilim  Damlaları  . . 46 

Düşünme  Kutusu  _ _ 48 

Satranç  Dünyası  . . . . . 


sahibi 

TÜRKİYE  BİLİMSEL  VE 
TEKNİK  ARAŞTIRMA  KURUMU 

ADINA 

GENEL  SEKRETER 

Prof.  Dr.  Nejat  İNCE 

YAZI  İŞLERİ  SORUMLU  MÜDÜRÜ 

Mehmet  KAR  A  VELİ  OĞLU 


V 


EDİTÖR 

Hayrl  KAYAMAN 


J 


Btlım  ve  Teknikle,  çağdaş  hH-msei  ve  teknik  ge¬ 
lişmelerin,  buluşların,  bu  alanlardaki  önemli  yen] 
Yaklaşımların,  haberlerin  yer  aldığı  yazılar  yayım 
lanır  Eduor  vo  yayrn  kurulu,  her  turlu  yazıda,  dil,  £ 
anlatım  ve  yayın  tekniği  yonlenndtn  değişiklik  ya*  | 
aabılir  Dergide  yer  alan  yazıların  tumu  ya  da  bir 
bolumu.  kaynak  gösterilmek  koşuluyla  yeniden  ba*  _□ 
sılöbilir  Yayınlanmayan  yazılar  istek  üzerine  geri  ^ 
gönderebilir 

O 

g 

o 

*n 

o 

>- 
c 

l/l 

D 
CQ 


f  Fiyatı  :  100.—  TL.  ~ 

Kıbrıs'taki  fiyatı  1  130,—  TL 

(170  Sayıya  kadar  30. 

180  Sayıya  kadar  50  TL,) 

ADRES  1  ATATÜRK  BÜLV.  No.  221 
V  Kavaklıdere .  ANKABA-Tal. :  26  2?  70/44  J 


Okuyucularla  .. 


Değerli  Okuyucular. 

Ağustos  sayımızdaki  çağrımıza  uyarak, 
düşüncelerinizi  ve  beklentilerinizi  daha  yo* 
ğun  biçimde  dit#  getiren  mektuplarınızı  alı¬ 
yoruz.  Dergimize  gösterdiğiniz  ilgi,  daha  iyiyi 
birlikte  ortaya  koyacağımız  yolundaki  inancı¬ 
mızı  güçlendiriyor. 

Bize  İlettiklerinizden,  sürekli  köşeler  ve 
dizi  niteliğindeki  yazılarımızla  ilgili  olumlu 
düşüncelerinizi  öğrenmekle  memnun  oluyo¬ 
ruz.  İlginin  genelleştiği  konularda  daha  ayrın* 
tı lı  bilgiler  İçeren  dizi  yazılarımıza  ilerideki 
sayılarımızda  da  yer  vereceğiz.  Daha  fazla 
sayfa  ve  daha  fazta  renk  gibi  İstekleriniz 
üzerinde  de  içtenlikle  duruyoruz.  Her  sayı* 
mızda  daha  zengin  bir  içerik  ve  daha  canlı 
sayfalar  görmek  arzunuza  biz  de  katılıyoruz, 
bunun  İçin  çaba  da  sarfediyoıuz.  Ancak  bü- 
tün  bunları  en  uygun  koşullarda  sîzlere  sun¬ 
mak  İstiyoruz,  Yayın  amaçlarımızın  başında. 
Yurdumuzun  her  hangi  bir  yöresindeki,  ola¬ 
naklar*  en  sınırlı  kişinin  bile,  zorlanmadan 
dergimizi  alabilmesini  sağlayabilmek  yer  alı¬ 
yor.  Bu  nedenle,  pek  çok  okuyucumuzun  fi¬ 
yatı  ucuz  bularak,  daha  nitelikli  bîr  dergi 
İçin  çok  daha  fazla  ücret  ödemeye  razı  ol 
duklanm  belirtmelerine  karşın,  dergi  fiyatını 
belli  düzeyde  tutmaya  özen  gösteriyoruz. 
Yine  de  İsteklerinizi  gerçekleştirebilmek  için 
değişik  seçenekleri  değerlendirerek  çaba 
sarfedeceğîz. 

Bize  İlettiğiniz  yol  gösterici,  yüreklendi 
rlci  düşünceleriniz  İçin  minnet  ve  teşekkür* 

I erimizi  sunar,  sürmesini  dileriz. 

Saygı  ve  Sevgilerimizle. 
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IŞIKTAN 

DAHA  MI  HIZLI  ? 


Ethem  DERMAN 


r  jzik  bilimindeki  görecelik  kuramına  göre, 
*  doğada  hiçbir  cisim  ıştk  hızını  aşamaz 
Durağan  kütlesi  mv  olan  bir  cismin  kütlesi,  hızı 
arttıkça  büyür,  8u  olayı  veren  formül* 

mı  =  itki/  V  1-fvVc2)  şeklindedir  ve  görüldüğü 
gibi,  v  hızı  büyüdükçe  eşitliğin  sağında  payda- 
daki  terim  i  den  küçük  değerler  aldığından,  bölü¬ 
mün  değeri  büyür;  yani  v  hızındaki  m  kütlesi 
artar.  Bu  olay  nükleer  hızlandı ncıîarda  denenmiş 
ve  hızları  artırılan  elektron  ve  protonların  küt¬ 
lelerinin  arttığı  saptanmıştır.  Görüldüğü  gibi 

olay,  formülde  kalmamış,  laboratuvarlarda  dene- 
nerek  gerçekleştirilmiştir,  Şîmdi  söz  konusu  for¬ 
mülümüzü  biraz  daha  İrdeleyelim.  Eğer  v  hızı, 
c  ışık  hızına  yaklaşırsa.  v-/c-  oranı  da  t  "e  yak' 
laşır  ve  kök  İçindeki  İfade  sıfır  olur.  O  zaman 
eşitliği  mîrîn  sağ  tarafı  sonsuz  olur  Bu  ise.  ışık 
hızında  giden  bir  cismin  kütlesinin  sonsuz  de¬ 
recede  büyük  olacağım  gösterir,  Bu  durumun 
olanaksız  olduğu  açıktır  işte  bu  nedenle,  do¬ 
ğada  ışık  hızından  daha  hızlı  hiçbir  parçacığın 

olamayacağı  görecelik  kuramında  yer  almıştır 

Görecelik  kuramının  fiziğin  temel  kuramla¬ 
rından  bîri  olduğu  günlerden  bu  yana  birtakım 
kişiler,  ışık  hırından  daha  hızlı  parçacıklar  ara¬ 
dılar.  Özellikle  bazı  fizikçiler,  ta  kİ  on  adı  ver¬ 
dikleri  bir  parçacığın  ışık  hızından  daha  hızlı 
hareket  ettiğini  İleri  sürdüler.  Bugüne  dek  ya¬ 
pılan  tüm  deneyler  bir  sonuç  vermedi,  Bazdan 
tcklon'lsnn  var  olduğunu;  fakat  gozlenemez  ol¬ 
duğunu  iteri  sürüyorlar.  Ancak,  esla  bilemeye¬ 
ceğimiz,  dolaylı  ya  da  dolaysız  yelden  varlığım 
snlfiyamayacağmıız  bîr  olgunun  gerçek  yasamda 
hiçbir  pratik  değeri  yoktur  Fizikçilerin  çoğu 
takion  protezini  bugün  bir  kenara  bırakmak  zo¬ 
runda  kalmışlardır. 

Fakat  insanoğlunun  bilinmeyeni  bulma,  araş¬ 
tırma  içgüdüsü,  özellikle  yasak  olgulara  karsı 
olan  üstün  merakı  onu,  yüzde  yüz  olanaksızdır 
diye  ortaya  konulan  ışık  hızından  daha  hızlı  par¬ 
çacıklar*  araştırmaya  yöneltmektedir.  Son  za- 


Her  n©  kadar,  Einstein  în  göre-  . 
çelik  kuramı,  ışıktan  daha  hızlı  ha¬ 
reket  edebilecek  hiçbir  parçacık 
olamayacağını  kanıtlamışsa  da  in¬ 
sanoğlu  olanaksızı  araştırmaya  de¬ 
vam  ediyor.  Özellikle  son  yıllarda, 
bazı  gökcisimlerinden  çıkan  parça¬ 
cıkların  3-4  yılda,  20-30  ışık  yılı  bir 
yol  aldığı  gözlendi.  Bu  ise  parça¬ 
cıkların,  ışık  hızından  çok  fazla, 
onun  7-8  katı  bîr  ht*İa  hareket  et¬ 
tiğini  göstermektedir.  Bu  yazımız¬ 
da  bilim  adamlarının,  gözlenen  bu 
olguyu  nasıl  açıkladıklarını  anlat¬ 
maya  çatışacağız. 

manla  rds,  en  pahalı  ve  en  görkemli  fizik  laho¬ 
ra  tu  varı  olarak  bilinen  evrende  gözlenen  bir  ol¬ 
gu,  bu  tür  araştırma  yapanları  çok  sevindirmiş¬ 
tir.  Çünkü  onlara  göre,  artık  sonuca  ulaşmışlar¬ 
dır.  Gözlenen  olgu  neydi  ve  nasıl  yorumlanıyor¬ 
du?  Şimdi  onu  anlatalım. 

Teleskoptaki  görüntülerinin  yıldız  görüntü¬ 
sünden  pek  farklı  olmayışından  dolayı  yıldızı msı 
diye  adlandırılan  KUASAR'lan,  dergimizde  ya¬ 
yınlanan  yazılardan  da  tanıyorsunuz  Bu  cisim¬ 
lerin  en  önemli  Özellikleri,  çok  büyük  kırmızıya 
kayma  göstermeleridir  Evrenimizin  gençliğinin 
kalıntıları  olarak  baktığımız  kuasarlarm  bizden 
çok  uzak  olmalarına  karşın,  görünmeleri,  onlar¬ 
da  enerji  üreten  müthiş  bîr  mekanizmanın  var¬ 
lığım  da  ortaya  koymaktadır.  Astrofizikçilerin 
çoğu  bu  enerji  üretiminin,  etrafındaki  kütleleri 
yutan  dev  bir  karede! Iktert  kaynaklandığım  İleri 
sürmektedirler. 

Süper  parlak  fışkırma  adı  verilen  bu  olgu. 
Ekim  1970  tarihinde  bir  rastlantı  esen  olarak, 
Massachusettş  Teknoloji  Enstitüsünden  meşhur 
astrofizikçi  lrwin  Shapiro  tarafından  gözlendi 
Shapİro,  3C  279  aj  en  az  Ikj  radyo  teleskobtm  or¬ 
tak  çalışması  İle  elde  edilen,  çok-uzun  bazlı- 
girişim  (VL01J  tekniği  |le  gözledi.  Bu  yöntemle 
algılanan  radyo  dalgasının  enerji  yoğunluğuna 
göre,  gözlenen  cismin  bir  tür  fotoğrafını  bilgi¬ 
sayarlarda  elde  etmek  olasıdır.  Shaplro'nun  İlk 
fark  ettiği  şey,  kımsar  merkezinin  birçok  bi İaşen¬ 
den  meydana  geldiği  idi  Daha  sonraki  aylarda 
alınan  bu  tür  fotoğraflarda,  merkezi  meydana 
getiren  bileşenlerin  hareket  ettiği  görüldü. 
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3C  273  «üı  kuarann  çok  ^mm-baziı-g  irişim  tekniği  İle  »İd©  edilmiş,  birindi  Temmuz 
1977 'de,  sonuncusu  l*e  Temmuz  1980'dekJ  durumunu  gösteren  4  bilgisayar  fotoğraf  mı  gö¬ 
rüyorsunuz.  Bu  Üç  yıllık  sürede,  betana  benzer  bileşen  kusıardan  ayrılarak,,  tam  25  tf ık  yıkı 
uzaklık  kotetmlştlr.  Bu  sonuç*.  kuesann  bizden  2,6  milyar  ışık  yılı  uzaklıkta  olduğu  hesap 
edilerek  bulunmuştur.  Bu  nedenle  balona  benzer  bileşen,  görünüşte  ışık  hııınm  yaklaşık 
90  katı  bir  hala  yol  almış  olmaktadır. 


Shapiro,  1 97 1  de  yayınladığı  bilimsel  makalesin¬ 
de,  3C  279  u  meydana  getiren  bileşenlerin  ara¬ 
sındaki  uzaklığın,  dört  ayda  yaklaşık  yüzde  on 
oranında  arttığım  vurguluyordu  Bu  kuasarın  kır¬ 
mızıya  kayma  miktarından.  Hutrble  yasasına  göre 
bize  olan  uzaklığının  i *5  milyar  ışık  yılı  olduğunu 
bildiği  mİ*  İçin,  bizi  herhangi  İki  bileşene  bağ¬ 
layacak  şekilde  basit  bir  dik  üçgen  meydana 
getirdiğimizde,  bileşenlerin  hızının  ne  olduğunu 
çok  kolay  bir  şekilde  bulabiliriz.  Bu  hesaptan 
çıkan  hızT  herkesi  şaşırtacak  ölçüde  büyüktü. 
Yaklaşık  saniyede  3  milyon  km.  olan  bileşenlerin 
hızı,  ışık  hızının  on  katı  kader  oluyordu.  İşte 
bu  olaya  astrofizikte  M süper  parlak  fmkırma" 
adı  verildi  ve  daha  sonra  birçok  kuasar  v*  et¬ 
kin  galaksi  çekirdeklerinde  gözlendi 

Bi Umden  nasibini  alamamış  birçok  kişi, 
"işte  yine  bilim  adamları  yanıldı  demek  ışık¬ 
tan  da  hızlı  cisimler  olurmuş"  diye  ortaya  çık¬ 
tılar.  Fakat  bilim  adamları  hem  kendilerinden 
hem  de  Elnsteln'ln  temellerini  attığı  kuramdan 
emin  olarak,  gözlenen  bu  olgunun  bilimsel  açık¬ 
lamasına  giriştiler  Düşüncelerinin  temel  nok¬ 
tasını,  ışıktan  daha  hızlı  bir  parçacık  olamaya¬ 
cağının  doğamıza  Özgü  bir  gerçek  olması  oluş¬ 
turuyordu. 


Bu  açıklamalardan  birincisi  şöyle:  H*  Arp  m 
Öncülüğünü  yaptığı  fikre  göre,  eğer  ku  aşari  ar 
bizden  o  denil  uzak  değilse,  süper  parlak  fış¬ 
kırmasının  hızı  da  çok  düşük  olacaktır  Bunu  en 
basit  şu  şekilde  açıklayabiliriz:  Gökyüzünde 
belirli  bir  açısal  uzaklık  afalım.  Eğer  bu  uzaklığı 
bir  uçak  v©  doğal  uydumuz  Ay  es  zamanda 
kat  ediyorsa,  Ay'ın  hareketindeki  hızın  uçağa 
göre  çok  daha  büyük  olacağı  açıktır  Aynı  açı¬ 
sal  uzaklığı  asan  iki  cisimden  bize  yakın  ola 
ınnın  hızı  daha  düşük  olacaktır  Eğer  gerçekten 
bilinenlerin  aksine  ktıasarlar  bize  o  denil  uzak 
değilse,  süper  parlak  Fışkırmanın  hızı  da  öyle 
ışık  hızının  5-10  katı  değil,  ışık  hızından  dr.  kü 
çl>k  olacaktır.  Bu  hipotez;  yani  kuasartarm  bize 
uzak  değil  de  yakın  olması,  bir  diğer  yasayı  alı 
üst  etmektedir.  Bu  da,  gözlenen  kırmızıya  kay 
malan  cismin  uzaklığına  bağlayan  Hubble  yasa¬ 
sıdır.  (Bu  konuda  dergimizin  1  BO'înci  sayısının 
21  ‘İnci  sayfasındaki  yazıyı  okumanızı  sağlık  ve 
rirfzj  HArp’ın  ileri  sürdüğü  kanıtlar  bugün 
bitim  adamlarının  şimdilik  küçük  bir  bölümü 
tarafından  kabul  edilmektedir.  Eğer  söz  konusu 
hipotez  doğru  İse,  sadece  süper  parlak  fışkırma¬ 
ların  değil,  o  müthiş  enerji  üretiminin  de  gize¬ 
mi  çözülmüş  olacak.  Eğer  kuaserlar  yakm  clslm- 
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Lûwslt  Güılemevînln  t  M  ftHfJjallk  toleftko. 
bu  \\t  «lırmıış  ve  daha  sonra  bilgisayarda  İşlen- 
mîş  ve  renklendirilmiş  30  273  un  bu  fotoğrafın¬ 
da,  yine  seg  yağıya  doğru  otan  fışkırma  göz¬ 
lenmektedir,  Kuasar  çok  parlak  olduğu  için  yö¬ 
resindeki  ayrıntıyı  «ide  etmek  amacıyla,  fotoğ¬ 
raf  alınırken  görüntüsü  küçük  bir  diskle  kap» 
tılmı  şur. 


3C  273 'den  çıkan  fışkırma  kendisini  elekt¬ 
romanyetik  tayfın  her  bölgesinde  göstermekte¬ 
dir,  Burada  da  Eînstein  K  işin  uydusu  ile  alın¬ 
mış  k-işim  fotoğrafında  sağ  alta  doğru  olan  ışı¬ 
nım  yoğunluğu  hemen  fark  edilmektedir.  Bu  fo¬ 
toğraf  i»  bilgisayarda  e  Iğıl  an  en  ışınımın  yoğun 
luğuna  gtire  renklendirilmiştir. 
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Portom  galaksi  kümes  İnin  bir  üyesi  olan 
v»  bize  23ü  milyon  ışık  yılı  uzaklıkta  olan  NGC 
1275  kodu  İle  bilinen  galaksinin,  1972  İta  1976 
yıllar  arasında  Amerika  ve  Avrupa'da  birçok  rad- 
yotoleskobun  aynı  anda  ortak  çalışarak  2 JB  cm 
dalga  boyunda  elde  enikleri  dürt  resminde,  ga¬ 
laksi  çekirdeğinden  çıkan  fışkırmayı  görüyorsu¬ 
nuz,  En  üstteki  yoğun  ışınım  gelen  bolüm,  ga¬ 
laksinin  çekirdeğidir  ve  fışkırma,  fotoğrafta  al¬ 
ta  doğru  olan  bölgelerdir.  Söz  konusu  fışkırma¬ 
nı  n  boyunun  giderek  uzadığı  görülmektedir, 

(erse,  yaydıkları  enerji  öyle  sanıldığı  kadar  faz¬ 
la  değil,  normal  olacaktır.  Fakat  astrofizikçilerin 
büyük  çoğunluğu.  Arp*ın,  çözdüğünden  daha 
fazla  sorun  yarattığı  görüşünde  birfeşlyorlar  On¬ 
lara  göre,  süper  parlak  fışkırmayı  ve  kuasarların 
diğer  gizemlerini  çözelim  derken,  fizik  ders  ki¬ 
taplarını  yeniden  yazmanın  bir  alemi  yok.  Bu 
kişiler  Arp'ın  çektiği  fotoğraflarda  gösterdiği  oh 
gülen n  (büyük  kırmızıya  kayma  gösteren  kuasa- 
n4  küçük  bir  kırmızıya  kayma  gösteren  galak¬ 
siye  bağltyan  köprüler)  aslında  gerçek  o! madi¬ 
ğim,  gerçekte  kuasarların  tüm  cisimlerin  daha 
da  arkasında  olduklarından,  başka  bir  açıdan 
bakıldığında  bu  köprülerin  de  görülmeyeceğini 
ileri  sürmektedirler. 

Bazı  astrofizikçilere  göre  de,  süper  parlak 
fışkırma  öyle  göründüğü  kadar  acayip,  beklenme¬ 
yen  bir  olgu  değildir.  Gerçekten  ilk  gözlenme¬ 
sinden  yaklaşık  dört  yit  önce.  Ingi  İtere  *de 
Cambrfdge'dekl  Astronomi  Enstitüsünün  direk¬ 
törü  olan  Martin  J.  ftees.  böyle  bir  olay  olabi¬ 
leceğini  öogörebümiştl.  Reea’e  göre,  eğer  bir 
kuasar  ışık  hızına  yakın  bir  hızla  madde  Fışkırt¬ 
mışsa  ve  bu  maddenin  yönü  bize  doğruysa 
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onun  hızı  bize  ışıktan  daha  hızlıymış  gibi  gözü¬ 
kecektir. 

Bu  açıklamayı  en  iyi  şekilde  örneklemek 
İçin,  kuasar  çekirdeğini  meydana  getiren  bileşen¬ 
lerden  birinin  ışık  hızının  yüzde  99*u  bir  hızla 
kuasardan  dışarı  bizim  yönde  fışkırdığını  varsa¬ 
yalım.  Belirli  bir  zaman  sonra,  onun  kuasarda 
belli  bir  uzaklığa  geldiğini  gözleriz  örneğin  300 
yıl  sonra  o,  kuasardan  25  ışık  yılı  uzaklığa  gel¬ 
sin.  Fakat  fışkıran  parçacıklar  ışık  hızına  yakın 
[0.99xc)  hareket  ettiklerinden,  fışkırdığı  andan 
İtibaren  bize  297  ışık  yılı  yaklaşmışlardır  Böy- 
lece  onun  yeni  konumundan  çıkan  ışınım  bize, 
sadece  300-297  üç  yılda  ulaşır,  300  yıl  sonra 
değil,  İşte  bu  durum  hayali  bir  hız  yarat¬ 
maktadır,  ûç  yılda  25  ışık  yılı  bir  yol  kat- 
ettlğine  göre.  ışık  hızının  8  katı  bîr  hızla  hare¬ 
ket  ediyor  gibi  gözlüyoruz.  Aslında  25  ışık  yıl? 
uzaklık  3  yılda  değil,  300  yılda  alınmıştır. 

Bu  açıklama  şekline  karşı  çıkanlar,  herhangi 
bir  gokcisminden  hiç  ışık  hızına  yakın  hızda  bir 


VIrg©  galaksi  kümesinin  en  büyük 
üyelerinden  biri  olan  ve  bize  50  milyon 
ışık  yılı  uzaklıktaki  M87  galaksisinin,  optik 
bölgede  5  metrelik  M  t.  Palamar  teleskobu 
İle  alınmış ;  fakat  renkleri  bilgisayarda  ve¬ 
rilmiş  bu  fotoğrafında,  İnce  dar  bir  bant 
şeklinde  o  lan  fışkırmayı  görüyorsunuz. 
Galaksinin  küçük  parlak  çekirdeğinde  sa¬ 
ğa  doğru  otan  fışkırmanın  boyu  10Û 
ışık  yiter  fakat  parlaklık  40  milyon  güne¬ 
şin  parlaklığına  eşdeğerdir. 


M 87  galaksisinin  Einsteln  Gözlemevi 
denilen  Kişin  uydusu  ile  alınmış  bu  x-ışm 
fotoğrafında  fblr  tür  röntgen  filmi}  hafif 
sağ  üstte  olan  fışkırmanın  galaksi  çekir¬ 
değinden  daha  fazla  K-ışınımında  bulundu¬ 
ğu  görülüyor. 


fışkırmanın  doğrudan  doğruya  goztenemedlğini 
Heri  sürüyorlardı.  Eğer  bu  htzs  sahip  fışkırma¬ 
lar  var  ise  o  zaman  bunlardan  bazılarının  bize 
doğru  yönlenmiş  olabileceği  istatistiksel  olarak 
doğru  olacaktır.  Nihayet  1978  yılında  galaksi¬ 
mizde;  yani  burnumuzun  dibinde,  $$  433  adı 
verilen  çok  İlginç  bif  gökcismi  keşfedildi.  Bu 
yıldız  hem  kırmızıya  hem  de  maviye  kayan  ışı¬ 
nım  yayınlıyordu.  Sonraki  gözlemlerin  yorum¬ 
lanması  sonucu  S$  433'ün  sürekli  olarak  hirbb 
rina  ters  yönde  İki  dar  bantta  uzaya  yaydığı 
maddenin  hızı  ı şık  hızının  yüzde  yirmi  beşi  yöre- 
sindeydi  Bu  hız  çok  önemliydi:  çünkü  böyle 
normal  büyüklükteki  bîr  cisim  böyle  bir  hızla 
uzaya  madde  atarsa,  ku  aşari  ar  haydî  haydi 
atardı. 

Bugün  görünüşte  ışık  hızını  aşan  fışkırma¬ 
lara  sahip  tam  7  gökcismi  bulunmuş  durumda 
Bilim  adamlarının  İki  tür  açıklaması  da  tamamen 
bilimsel  ve  mantığa  uygun.  Daha  kolayı,  daha 
basiti  varken,  niçin  doğanın  yasaları  üzerine  çı¬ 
kalım?  Unutmayalım  ki  bilim-dışı  açıklamalar, 
hep  bîr  kabul  edişten  kaynaklanır,  bilimsel 
olanları  İse  her  zaman  en  basiti  ve  gerçek  ola¬ 
nıdır,  ■ 
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TELEMATİK 
VE  BİLGİ  ÇAĞI 


Prof.  Dr.  A.  Neiat  İNCE 


LJ  aberleşme  insanı n  bilgiye  otan  ihtiyacından 
1  1  yani  insan  olmadan  doğar;  haberleşme 
hayati  bir  işlevdir 

Canlı  hiçbir  organizma  bilgisiz  yaşamadığı 
gibi  "anlakh"  hiçbir  makinede  komut  ve  veri  İçin 
İûzumlu  Mgr  den  mahrum  olarak  tasarımlana- 
maz  Anlaklı  varlıklardan  ve  batta  hayvanlardan 
teşekkül  etmiş  hiçbir  topluluk  da  haberleşmeden 
yaşamalarını  devem  ettiremezler  Asi  roda  cani* 
toplulukları  ve  hatta  bütün  dünyayı  bir  siberne¬ 
tik  sistem;  yani  çok  sayıda  geri  besleme  yollan 
bulunan  bir  kontrol  sistemi  olarak  görmek  müm¬ 
kündür 

Bu  sebepledir  kİ  biz,  uygarlığı,  çevresi  ve 
kendisi  hakkında  azami  bilgi  toplayan,  bunu  ana- 
llz  eden  ve  sonuçları  kendi  yaşamını  sürdürmek 
ve  büyüme  İçin  lüzumlu  tepkileri  oluşturmada 
kullanan  bir  sistem  olarak  tanımhyebl liriz. 

Bu  tanımlamayı  tam  olarak  kabul  etmesek 
bile,  insanlığın  gelişmesinin,  devamlı  bilgi  top¬ 
lamaya,  biriktirmeye,  İletime  ve  kullanmaya  bağ¬ 
lı  olduğu  kuşkusuzdur 

Eğer  bu  süreç,  geçici  bile  olsa,  yavaşlarsa, 
uygarlığın  çöküntüye  uğrayacağı  kesindir.  Fakat 
milyonlarca  yıl  yaşamak  İçin  pek  sert  savaşlar 
vermeye  mecbur  kalmış  olan  insanoğlu,  yeniye 
ve  bilinmeyene  doğru  İlerlemeyi,  araçlarım  ve 
kendini  geliştirmeyi  öğrenmiştir  Bu  nedenledir 
kİ,  bilgi  birikimi  durmaz  ve  durdurulamaz  Bu  bi¬ 
rikim  gittikçe  artan  bir  hızla  büyür;  diğer  bir 
deyimle,  artış  eksponanslyeldlr  Eğer  bu  büyü- 
meye  müsade  edersek.  Önümüzdeki  yıllarda  bil¬ 
gi  birikimi  bir  çığ  halini  alacaktır  ki,  buna  ba¬ 
zıları  “bilgi  patlaması'*  adım  vermektediı 

Bu  durumun  olasılığı  nedir?  Gerçeklere  ba¬ 
kalım: 

Bilgi  Üretimi 

—  Bilimde  buluşlar  her  10  yılda  2  kat  art¬ 
maktadır  ve  bu  bilgide  '8-10  kat  artış  yaratmak* 

*  TÜBİTAK  Genel  Sekten 


Yazımızın  geçen  sayıda  yer 
alan  birinci  bölümünde,  son  yüz¬ 
yılda  gerçekleştiril  en  maddi  geliş¬ 
melerden  söz  ettik.  Bu  bölümde 
tse  bap  s  inden  daha  önemli  ve  bum 
lan  teşvik  eden,  İnsanoğlunun  gı¬ 
da  gereksinimi  kadar  vazgeçilmez 
nitelikte  olan,  diğer  maddesel  zen¬ 
ginlikler  gibi»  bugüne  kadar  üstel 
olarak  artan:  fakat  onlar  kadar  do¬ 
ğa  tarafından  sınırlanmayan»  belki 
de  mutluluğun  yegâne  ve  tükenmez 
kaynağını  oluşturan  "bilgi"  üzerin¬ 
de  duracağız, 

tadır;  yani  2000  yılına  kadar  bilgi  20  misi)  ar» 
tacak  demektir 

—  Dünyada  bugün  100.000  dergi  yılda  4  mil¬ 
yon  makale  veya  tebliğ  İçermektedir.  Ayrıca 
yılda  300.000  kadar  kitap  basılmakta  ve  yüzbin- 
lerce  patent  elde  edilmektedir;  toplam  buluş 
adedi  13  x  10*  dır 

—  Bütün  bunları  bPKürine  eklersek,  bula* 
cağımız  sonuç:  Bir  mühendis /bilim  adamına  haf¬ 
tada  düşen  sahlfe  adedi  1.600  olur. 

Diğer  bir  deyişle;  zavallı  bu  bllhr»  adamı  baş¬ 
ka  hiçbir  şey  yapmayıp  bütün  zamanım  okumaya 
hasretse  bile,  başkalarının  İleri  sürdüğü  fikirle¬ 
rin  ancak  onda  birini  öğrenecek  ve  kendisi  Is 
yapmaya  veya  fikir  üretmeye  zaman  bulamaya¬ 
caktır. 

Bu  durum  halihazırda,  bilimde  gereksiz  tek¬ 
rarlara  ve  muazzam  para  ve  zaman  kaybına  ne¬ 
den  olmaktadır.  8u  eksponarcsiyel  artış,  eğer  de¬ 
vanı  ederse,  müthiş  bilgi  kaybına  yol  açacaktır; 
buna  bazıları  *'bllgl  doyması’*  demekte  ve  bu¬ 
nun  uygarlığımızı,  bilimin  ilerlemesini  yavaşla- 
tacağma  inanmaktadırlar. 

İnşânı n  Öğrenme  Yeteneği 

Acaba,  bir  insan  potansiyel  olarak  ne  ka¬ 
dar  bilgiyi  hafızasında  depolayabilir?  10*2- 10”  bit 
olduğu  tahmin  edilen  bu  miktar  ne  kadar  bü¬ 
yüktür? 

—  Encyclop^la  Britannlca'da  200  milyon 
(2x10*1  bitlik  bilgi  vardır. 

—  10"  kitabı  olan  bir  kütüphanede  İse  I0î3 
bît’llk  bilgi  vardır. 

Yani  bütün  bunlar  bir  insen  beynine  sığacak 
kadar  azdır;  Fakat  kuşkusuz  hiç  birimiz  böyle 
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canlı  bir  kütüphaneyi  görmüş  değilizdlr,  Neden? 

—  Bir  In&an  bîr  saniyede  25  bit;  yonl  I  ke- 
ilme  hafızasına  atabilir. 

—  Bu  hızla,  bir  İnsan  günde  10  saat  devamlı 
okursa  70  yılda,  öğrendiğini  hiç  unutmamak  kav 
dtyla,  5x  #  bitlik  bilgi  alabilir. 

Bu  İse  İnsan  bellek  kapasitesinin  nerdeyse 
milyonda  biri  kadar  köçöktür. 

Doğal  gelişme;  İnsan  hafızası  için  bu  kadar 
büyük  bir  marta  neden  tuzum  görmüştür?  Bu 
somya  kesin  olarak  cevap  varmak  güç  olmakla 
birlikte;  önümüzdeki  yıllarda  bu  kapasite  fazla¬ 
lığım  insanoğlunun  kullanmaya  çalışacağı  muhak¬ 
kaktır  Gerçekte  bu  başlamıştır  bile,  şöyleki: 

—  Okuma  hızım  5-tO  kara  arttırmak  müm¬ 
kündür 

—  Çizgi,  diyagram  ve  fotoğrafiardön  yarar¬ 
lanma  işi  hrzı  10*100  defa  artırabilir 

—  öğrenileni  hafızada  tutabilme  yeteneğinin 
geliştirilmesi,  örneğin,  uykuda  öğrenme  fhypno- 
psedlal  11e  mümkün  olabilir. 

Buna  benzer  yöntemlerle,  insan  hafızası  ite 
bilgi  'kaynağı  arasındaki  uyumsuzluğu  önümüzdeki 
yıllarda  gidersek  bile  gene  da  eksponanafyel  bil¬ 
gi  patlamasının  önüne  geçtiğimizi  söyleyemeyiz. 

öyle  görünüyor  kİ.  bilgi  patlamasının  kont¬ 
rol  edilmesinden  başka  çaremiz  yoktur  Aslında, 
bilgideki  artışın  eksponansiyel  olması  da  uygarlık 
İçin  lüzumlu  değildir;  bu  lineer  de  olsa  olur  Nt 
tekim,  eksponansiyel  büyüyen  bir  süreci  iten  fak¬ 
törler  değiştiğinde,  hu  tip  büyüme  de  değişir, 

Lineer  büyüme  îçfo*  lüzumlu  hususlar  : 

af  Lüzumsuz  fazla  bTlglnîn  atılması  (tekrar 
ve  yeni  düzenlemeler  gibi) 

b)  Birbirleri  arasında  ligi  kurulmamış  dağı¬ 
nık  bilgilerin,  kuram  ve  kanunları  bulununca  etti* 
melen  (negatif  bilgi  veya  negoentropyi  Örne¬ 
ğin:  Newton\jfi  yerçekimi  kanununun  bulunuşu 
gibi, 

c)  Elektriksel  gürültüye  dayanıklı  geniş 
bandlı  İletişim  sistemleriyle  yüksek  hızlı  bilgisa¬ 
yarların  kullanılmasa  ve  bu  şeklide  elektronik 
olarak  depolanan  bilgiye,  uzaktan  ve  hızlı  olanak 
erişimin  sağlanması  ve  hatta  İstenilen  tebliğin 
basımı  eğer  lüzumu  varsa  hana  bir  dilden  di¬ 
ğerine  tercüme  edilmesi  Makine  ile  tercüme  bu¬ 
gün  sınırlı  yapılmakta:  fakst  ilerideki  yıllarda 
bunun  dsha  İyileşeceği  muhakknk  (Automatic 
Speeclı  ReeogrrltirMr  Otomatik  Konuşma  Tanımı) 

d)  Dünyanın  neresinde  olursa  olsun,  iste¬ 
nen  bilgiyi  bulup  ona  erişebilmek  için  global 
uydu  sistemlerinin  kullanılması 

©)  Bilgideki  artış  eğitimde  köklü  değişim¬ 
lere  yol  açacaktır  Yukarıda  anılan  bilişim  sistem* 


Çeşitli  Büyüme  Eğrileri 

(eri,  bireylere  kendi  kendilerini  ve  kendilerine 
uygun  bir  şeklide  (hızda)  (adaptlf  eğitim)  her¬ 
hangi  bir  konuda  eğitme  olanağını  verecektir 
Bireyler  istedikleri  dershaneleri  veya  tanınmış 
bllîm  adamlarının  elektronik  olarak  kaydedilmiş 
derslerini,  İstedikleri  kütüphaneden  istedikleri  ki¬ 
tap  ve  maka  ley  1  odalarındaki  geniş  renkli  ve 
belki  öç-boyudu  (holografik  metotla)  ve  tabii 
stereofonik  olarak  görüp  dinleyebilecektendir 
f)  Bilimde  doyumu  ve  uygarlığımızın  ya* 
vaşfaytp  sönmesine  yol  açabilecek  bilimsel  pat* 
tenısyı  kontrol  altına  alabilmek  için,  yukarıda 
saydığımız  Önlemlere  ek  olarak  sesle  ve  yazılı 
İletilerin  (.mesaj)  bilgi  içeriğinin  artırılması  la¬ 
zımdır;  diğer  bir  deyişle,  aynı  bilgiyi  daha  az 
kelime  İle  ifade  ntnvamlı  Ih  mıdır  Muhabere  ku 
ramından  biliyoruz  ki,  kelimenin  seçildiği  "‘en 
semtle"  [topluluk)  ne  kadar  büyükse,  kelimenin 
taşıdığı  bilgi  de  o  kadar  büyüktür  O  halde  birey¬ 
lerin  sözlüklerini  artırmaları  lazımdır 
BÜYÜMENİN  ANATOMİSİ 
Yazımızın  başından  beri  pek  çok  kez  bilgi 
nln.  buluşlar,  teknoloji  ve  sistemlerin  hepsinin 
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eksponansiyel  olarak  büyümekte  olduklarım  söy¬ 
ledik,  Bu  büyüm©  tarzının  bilgi  İçin  bile,  geçerli 
ve  sıhhatli  bir  tarz  olmadığını  da  savunduk  Aca¬ 
ba  durum  genelde  nasıldır? 

Yakın  zamanlara  kadar,  nüfus  büyümesi,  eko* 
nomlk  gelişme  ve  diğer  sosyal  perem  et  rai  e  r  İte 
ilgili  modellere  hep  eksponansiyel  şekle  göre 
tanımlanmışlardır  Üstel  artış,  geometrik  prog 
resyOfi  veya  mürekkep  falz'deki  gibi  artış  de¬ 
mektir  Buna  biz  "Toplumsal  patlama"  teorisi  de 
diyebiliriz.  Bu  endüstriye!  ve  bilim  devrimlerl 
İle  İlgili  İstatistiklerin  M  yüz  yılındaki  seyrine 
oldukça  İyi  uyan  bir  modeldir.  Bu,  doğru  olduğu 
kadar,  İnsanı  hayrete  düşürücü  sonuçlara  da  gö¬ 
türür.  örneğin,  dünya  başlryatıdan  beri  yaşayan 
bütün  bilim  adamlarının  %  9Û,ı  bugün  hâlâ  ya¬ 
şamaktalar.  Veya,  Home  Saplens'den  bugüne  ka- 
dar  yaşamış  bütün  insanların  yarısı  son  ISO  3©* 
ne  İçinde  yaşamıştır.  Bununla  beraber,  eksponan- 
slyol  büyümeleri  İstikbal  İçinde  geçeri  t  saymak 
biraz  saflık  olur  Eksponansiyel  modeller  sadece 
gelişmenin  erlran  dönemleri  İçin  geçerli  olduğu 
İçin,  genelde  deha  sofistike  (mükemmel)  model* 
fere  ihtiyaç  vardır.  İki  Jenerik  büyüme  süreci 
bugün  revaçtadır 

i)  lojistik  veya  slgmoldal  eğri  ki,  bu  bi  * 
çok  endüstriyel  ve  teknolojik  faaliyet  Ölçülerinin 
büyümesine  uyar.  Başlangıcı  eksponansiyel  olup 
sonradan  sabit  değer  olan  bu  büyüme  şeklinin, 
doğada  bitkilerin  büyümesine  ve  aynı  zamanda 
öğrenimin  doğal  gelişmesine  uygun  olduğu  sap¬ 
tanmıştır;  buna  örnek  üniversitelerin  artışıdır 

111  Bazı  bilim  adamla rmca  tercih  edilen  ge¬ 
lişme  eğrisi  ise  Gauss  eğrlsfdlr  kİ,  bunu  kabul 
edenlerin  gelişmeden  beklentileri  slgmoldden 
çok  farklıdır.  Bu  bir  "çöküntü  modeli"  dlr,  Bu. 
ekonomi  alanında  bîr  sürü  şeylere  uyan  bir  rnö- 
deldir. 

Bu  modelin  İnsan  topl umuna  uygulanması 
insanın  adaptlf  (uyum)  kabiliyetini  kaybetmesi  de 
nraktlr  kl  optimist  olanlar  bunu  kabul  edemez¬ 
ler  O  halde  aynen  eksponansiyel  büyüme  gibi, 
Gsuss  büyümesini  de  biz  uzun  vadede  az  ola¬ 
sılıklı  kebul  edeceğiz. 

Bununla  beraber,  toplumun  ve  teknolojinin 
bugün  bulunduğu  durumdan  çöküntüye  doğru 
gitmemesi  için  ne  gibi  Önlemler  alınması  lazım¬ 
dır  gibi  bir  soruyu  da  sormak  herhalde  lazımdır 
Çöküntüye  gitmememiz  için  hangi  yönlerde  h? 
reket  etmemiz  ve  ne  gibi  amaçlar/yöntemler  kul* 
İrkmemiz  lazımdır;  bu  zor  sorulara  yanıt  verme¬ 
ye  hiç  olmamış  gayret  göstermemiz  lazımdır 

Slgmoİd  eğrisinin  teknolojik  büyümeleri  iyi 
temeli  ettiğini  gördük;  aynı  eğri,  örneğin  dünya 


Hammadde  İhtiyaç  Değişimi 

düzeyinde  hammaddeye  olan  ihtiyacın  gelişme¬ 
sini  de  İyi  bir  şekilde  modeller,  Uygarlığın  ge¬ 
lişmesinin  gidişatım  da  veren  bu  eğrileş  iki 
önemli  hususu  daha  göstermektedir: 

a]  Eğrilerin  en  yüksek  eğilim  noktaları  ya¬ 
ni,  eksponansiyel  büyümenin  daha  yavaş  büyüme 
relimin©  girdiği  bölge  20fncı  aşıra  isabet  etmek¬ 
tedir.  Bu,  enerji,  nüfus  büyümesi  gibi  sosyal  pa- 
rametreler  içinde  geçeriidlr  İşte  bu  rejim  deği- 
si  kİ  İd  İr  kİ,  asrımıza  "bir  geçicilik  çağı"  hissini 
vermektedir  ve  bu  da  geleceğin  geçmişten  çok 
farklı  olacağı  İnancım  baz»  düşünürlerde  yarat 
maktadır  Çok  uzaklprda.  "steady  State"  yani  bü¬ 
yümenin  çok  ender  olduğu  bir  ekonomik  düze¬ 
ninin  olasılığım  bugün  bile  sezebilmekteyiz.  Sil* 
ler  herhalde  bunu  görmeyeceğiz;  fakat  bu  dü¬ 
zene  geçiş  çağının  problemleri  ile  bizim  nesli¬ 
mizin  uğraşması  lazımdır. 


mm  m* 
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b]  Eğrilerin  "Steady-state"  halinin  ortalar 
ması  sabit  olsa  bite,  bunun  alt  ve  üstünde  büyük 
gerılî  değişmeler  görülmektedir,  Bu  rejim  He  düz¬ 
gün  ve  pürüzsüz  eksponansiyel  büyüme  fazları 
arasındaki  fark  çok  göze  çarpıcı  olmakla  bera¬ 
ber  bunu,  basit  kontrol  teorisi  kullanarak  ath 
etmek  mümkündür  Eksportansiyel  gelişmede  en 
Önemli  olan  husus  pozitif  geri-beslemedlr:  bir 
ekonomik  büyüme  deha  fazla  büyümeye  sebep 
otur  Steady-state.  negatif  gsri-besleme  etkenle¬ 
rinin  belirmesiyle  başlcı  ve  bunun  tem  bakîm 
olduğu  fazda  da  tamamlanır  Böyle  bir  rejimde 
bîr  büyüme,  daha  fazla  büyümeye  mani  olur;  ör- 
reğin  ekonomik  İlk  büyüme  İçin  kullanılan  ve 
kıt  olan  işçi.  eneıiL  materyal  ve  kapital,  gele¬ 
cek  büyüm©  teşebbüsleri  için  yeter  kaynak  bı¬ 
rakmaz  Her  iki  durumda  de  önemli  olan,  değiş¬ 
menin  stîmüle  edici  veya  bastına  (depressing) 
etkilerinin  belirme  zamanıdır  ki.  biz  buna  kontrol 
teorisinde  "dönge  gecikme  zamanı0  diyoruz,  Po¬ 
zitif  geri -beslemede*  yani  eksponanslyel  büyü¬ 
mede  bu  zaman  sadene  büyümenin  htzını  ta¬ 
yin  ettiği  halde,  negatif  geri-beslemede  daha 
radikal  bîr  rot  oynar.  Bilindiği  gibi,  negatif  geri- 
beslemede  zaman  gecikmesi  ortalama  değerin 
alt  v©  üstüne  çıkan  ossiîasy  onlara  neden  olur 
Bu  ossllrsyonlar,  yavaş  büyüyen  rejimlerde  (gös¬ 
terdiğimiz  slgmoldst  eğrilerin  üst  kısminde)  ke¬ 
dilerini  gösterdikleri  gibi,  bugün  olgunluğa  eriş¬ 
mekte  olan  birçok  sosyal  büyüme  olaylarında 
da  gözlemlenebiliri  er 

Steady-state'In  oasilasyonunu  kontrol  etmek 
çok  kolay  olmayabilir.  Bugün  dünya  ekonomilerin¬ 
de  gözlediğimiz  ekonomik  durgunluk  (recesston). 
belki  böyle  bir  ossttasyonun  bir  parçası  olabilir 
Bu  tör  osslîasyonlan  söndürmek  İçin  yegâne  ön¬ 
lem*  ekonomik  ve  sosyal  değişimlere  çabuk  reak¬ 
siyon  göstermektir  Bunun  İçin  de  hükümetlerin 
değişimlere  çabuk  ve  hrzh  olarak  ve  fakat  az 
dozda  tepki  göstermeleri  icap  eder;  bunun  eksi: 
yani  çok  geç  ve  fazla  doz  ossilasyonlara  neden 
olur. 

Bütün  bunların  yanında  şunu  gözden  kaçır- 
mamsk  lazımdır  kl  ekonomik  ve  teknolojik  bü¬ 
yüme  ne  duracak  ne  de  geriye  tornistan  yapa¬ 
caktır;  fakat  gittikçe  azalan  bir  hızla  devam 
edecektir  İste  yeni  teknolojilerin  böyle  bir  dün¬ 
yada  geçerli  olacak  şekilde  tasarımlanmalar»  la- 
zınrdır. 

Slgmoid  eğrisinin  düz  döneminde;  yeni  bu 
asrın  sonu  ve  gelecek  asrın  başında  yasayan 
mühendta/bUlm  adamlarının  çok  uzun  ömürlü 
problemlere,  ossllasyonlu  ekonomik  şart  altında 
bile  geçerli  cevaplar  ve  tasarımlar  getirmeleri 


1  *  MUHABERE  KAPASİTESİNİN  ARTh 

KILMASI  (Uydular,  Optik  Kablo) 

2  *  SERVİSLERİN  YAYILMASI  VE  TÜM¬ 

LEŞMESİ  (1 N  -  V  eri  -TV  -Gazele*  K  1 1  ep  J 

3  -  O  Ll  İTA  Uza  S  YON 

4  *  ENDÜSTRİDEN  HİZMET  EKONOMİ¬ 

SİNE  GEÇİŞ  (Bilgiye  Dayalı  Ekono¬ 
mi) 

5  *  İM  AUTTA  OTOMASYON  (Robot, 

Esnek  İmalat.  CAD/CAM] 

€  *  OFİS  OTOMASYONU  (BOrotlk)  (Yeni 
Organizasyon  ve  İlişkiler) 

7  *  EVDE  DEĞİŞİKLER 

(Telemetre,  teMcamut,  eğlence, 
eğitimi 

0  *  TOPLUMSAL  DEĞİŞİMLER 

f  Politika,  eğitim.  Merkezi /Dağılımlı 
Yönetim.  Yenf  Kanunlar) 

9  *  BİYOLOJİK  DÜZEYDE  KARMAŞIKLIK 
(Nihal  Ümit) 

10  *  EĞİTİM  -  ELEKTRONİK  *  MUHABE¬ 
RE  -  BİLİŞİM, 


OUO  VADİ  S 


İcap  edecektir 

Yenilenemeyen  (mm-replemshablej  kaynak¬ 
ların  fiyatları  dalma  artma  eğilimini  gösterece¬ 
ğinden.  İlerideki  yıllarda  kullanacağımız  sistem¬ 
lerin  mümkün  olduğu  kadar  az  enerji  ve  materyal 
kullanması  tazım  gelecektir  Bu  durum,  kendi 
kendini  besleyebilen  ve  büyük  bir  olasılıkla  gü¬ 
neş  enerjisi  ve  biolojlkmerı  indirganabllen  orga¬ 
nik  maddelere  dayalı  ekonomilerin,  belki  21  *ncl 
asrın  ortalarına  doğru,  gelişmesine  kadar  devam 
edecektir  Bu  ekonomilerin  tabanını  mlkroelektro- 
rtlk  ve  bioreknofojlnîn  oluşturacağından  kuşku 
duyul  manialıdır. 

Muhabere  ve  Bilişimde,  yani  Tel  e  malikte, 
son  birkaç  on  yıîda.  elektroniğin  neden  olduğu 
gelişmeler  bugün,  hiç  olmamış  endüstriyel  ülke¬ 
leri  "bilgi  çağma"'  sokmakta  ve  hiç  abartmasız 
hayatın  her  veçhesine  et ki  etmektedir.  Bu  etki¬ 
nin  gittikçe  artacağından  hiç  şüphe  edilmemekte 
ve  bunu  bilen  ülkeler,  kendilerini  bu  yeni  tek¬ 
nolojiden  azami  yararlanacak  şekilde  organize 
etmektedirler  ABD'de  gayrî  safi  milli  gelirin 
yarısından  fazlasını  bugün  "bilgi  sektörü"  oluş¬ 
turmaktadır.  Ingiltere  ve  Frense  hem  muhabere 
ve  hem  de  bilişimde  ©on  yıllarda  büyük  gayret- 
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MUM  iv  TEKNİK 


ler  içirt©  girmişler  ve  hatta  "Bilgi  (Teknolojisi 
Bakanlıkları^  ihdas  etmişlerdir.  AET  ülkeleri  bir¬ 
likte,  "reJemetfği"  tarımdan  sonra  bir  numaralı 
konu  olarak  ele  almışlar  ve  benim  da-küçDk  de 
olsa-katkım  İle  bir  "Bilim  Teknoloji  ve  Uygula 
malan4'  stratejisi  geliştirmişlerdir.  Müştereken 
bütün  Avrupa'yı  kaplayan  uydu  ve  optik  kablo¬ 
larda  donatılmış,  dijital  ve  tümleşik  servisli  he- 
borleşme  şebekeleri  oluşturmakta  vo  tarımdan  tu¬ 
tun  kütüphane  ve  kitap  basımına  kader,  abartma' 
sız  her  ekonomik  faaliyet  alanında  bilişim  sistem 
leri  geliştirme  gayreti  İçine  girmişlerdir  ATT 
bürokraside  randımanı  artırmak  ve  yönetimi  et' 
kin  hele  getirmek  İçin  ''ofis  otomasyonu'  veya 
bürotik  aleninde  mîlyer  dolarlık  yatırımlar  yap¬ 
maktadır.  Bütün  bu  gayretler  Avrupa  ekonomisi 
ve  endüstriyel  performansını  müspet  etldlîyecek 
ve  bu  şeklîde  Avrupa  endüstrileri  Amerikan  ve 
Japon  endüstrileri  iîe  dünya  pazarlarında  deha 
fyl  rekabet  etme  olanağım  bulacaklar  ve  böylece 
Avrupa  halklarının  refahının  devamı  garanti  altı¬ 
na  alınacaktır 

Sîzler  gibi  gelişmekte  elan  Ülkelerin  bu  yem 
çağda  İzafi  durumlar»,  gelişmiş  ülkelere  göre 
acaba  nasıl  olacaktır?  Bu  hiç  şüphesiz  en  başta 
kendi  tutumumuza  bağlıdır.  Dünya  kon  i  on  k  türünü 
İyi  takip  eder  ve  doğru  yorumlayabilirsek  ve  bîr 
de  her  yen|  devrimin  değişimlerden  kaynakla¬ 
nan  güçlük  ve  problemleri  yanında  yeni  fırsatlar 
da  doğurduğunu  kabul  edersek,  bundan  sonra 
yapılması  lüzumlu  îşfer  İçin  İyi  bîr  tutum  içer! . 
sindeyiz  demektir. 

Biz  millet  olarak  değişimleri  diğer  ülkelere 
nispetle  deha  kolay  ve  çabuk  kabul  ederiz.  Bel¬ 
ki  bundan  sonra  daha  îyl  yapmaya  Özen  göster¬ 
memiz  lazım  gelen  husus,  değişimlerin  yöneti¬ 
minde  ekılct  ve  bilimsel  yöntemi  eri -bun  a  biz 
sistem  analizi  de  diyete  llriz-kullenmamııdır,  Bb 
I  İmsel  olmanın  belki  de  ilk  şartı,  badece  bil  Em 
hakkında  İyi  laflar  etmek  değil  ve  fakat  örneğm 
hiçbir  önemli  problemin  bir  veya  eşgûclıimsüz 
birkaç  kişi  İle,  el  yordamı  ile  ve  hesapsız  kitap¬ 
sız  yapılacak  kadar  basit  olmadığına  İnanmaktır 

Top I umumuzun  reorganize  edildiği  su  za¬ 
manda,  bilim  teknolojilerinde  cereyan  etmekte 
olan  ve  bu  yazımızda  kısaca  izaha  çel  işliğimiz, 
çok  Önemli  gelişmeler  ve  bunların  yarattığı  fır- 


ULTRA  SAF 
ÇİPLER 

•  Silikon  çlplorde  kalıntı  maddeleri 
tespit  etmek  teman  yığınlarında  toplu  iğ¬ 
neyi  bulmaya  benzer.  Ancak  yine  de  İç- 
ferinde  çok  küçült  oranda  da  olsa  isten¬ 
meyen  metaller  yer  alır.  Bu  kalıntı  mad¬ 
delerin  silikon  içinde  yüz  milyonda  bir 
o fanından  daha  fazla  miktarlarda  bulunma¬ 
sı,  mlkroçiplerîn  güç  üretim  yeteneklerini 
azaltır. 

Bu  sorunu  çözmek  için,  silikon  İçin¬ 
deki  bakır,  demir  ve  diğer  istenmeyen 
metallerin  varifğtm  ortaya  çıkaran  bir  tek¬ 
nik  geliştirildi.  Bu  yönteme  göre;  silikon 
tabakaları  elektrik  akımına  manız  bırakıl¬ 
dığında,  akım  normalden  daJıa  hızlı  yavaş¬ 
larsa  silikonun  İçinde,  elektron  lan  tüten 
metaller  mevcut  dernektir.  Bu  kalıntı  mad¬ 
deler,  tabakalar  çtp  haline  getirilmek  üze¬ 
re  kesilmeden  Önce,  yeniden  ısıtılarak 
azaltılır. 


şatlan  iyi  değerlendirip  göz  önünde  tutarak,  ile¬ 
riye  yönelik  politikamızı  da;  yani  "değişimlerin 
yönetimini''  dikkatle  ve  planlı  olarak  geliştirme¬ 
miz  lazımdır. 

0u  değişimlerin  ne  kadar  yaygın  olabilece¬ 
ğini  göstermesi  bakımından,  birkaç  yıl  evvel  be¬ 
sime  gelen  bir  olayı  anlatarak  yarime  son  vere¬ 
ceğim. 

Bavulumda,  geliştirilmesi  2  milyon  dolar 
kadar  tutan  v©  çok  değerli  veriler  İhtiva  eden 
bir  yığın  bilgisayar  delikli  kartlar'  Cpunched 
cardî'lfl.  şimdi  İsmini  söyleyemeyeceğim  bir  öl* 
keden  diğerine  giderken  gümrükten  geçiyordum. 
Gümrük  memuru  İl©  karşılaşınca,  ne  olacağını 
bilmeden  ve  birazda  korkarak  "yanımda  sadece 
bilgisayar  kartlan  var*  dedim  ;  gümrük  memuru 
kartları  büyük  bir  dikkatle  inceledikten  sonra 
kararını  verdi:  "Kartlardaki  deliklerden  belli  ki 
bunlar  kutlanılmış:  onun  İçin  gümrük  ödemeye 
lüzum  yok"  dedi!  ■ 


Ateşe  ateşle  karşılık  verenlerin  ellerimle  kalan,  genellikle  küldür. 

Ablgal  Von  BUREN 
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ÖZGÜRLÜK 

ANITININ 

ÖYKÜSÜ 


Jacgues  GIRARDON 


LJ  ey  kelin  yorgun  İlikten  ağırlaşmış  başı,  ya* 
*  *  vaş  yavaş  yana  doğru  eğiliyor.  Tacının  bir 
ucu,  meşaleyi  Okyanus 'tan  92,96  m.  yükseklikte 
tutan  kolunu  delmiş  bile.  Güneşin  doğuşunu 
otui  altı  bin  kez  görmüş  otan  Bayan  özgürlük, 
artık  yorulmuş  durumda.  Zamanın  verdiği  zarar¬ 
lara  ek  olarak,  İnsanlar  da  anıtın  bakımım  iyi 
yapmamışlar.  Uzmanlar  ayrıca,  anıtm  mekanik 
yapımında  da  önemli  bir  yanılgı  bulgulamaktan 
şaşırmışlardır:  Amerikalım  simgesi  eğik  olarak 
kurulmuş:  anıt,  şimdi  can  sıkıcı  bir  durumda 
bulunuyor. 

Btr  Fransız  beykeltraşı  olan  Frederic 
Auguste  Bartholdl'nln  girişimi  sonunda  gerçek¬ 
leşen  özgürlük  Anıtı'mn  oldukça  İlginç  bir  öy¬ 
küsü  var.  Her  şeyden  önce,  1 5  katlı  bir  yapı 
yüksekliğinde  ve  2,5  mm.  kalınlığında  kırmızı 
bakır  yapraklardan  çekiçle  dövülerek  yapılmış 
olan  dev  yontunun  çökmemesi  (ve  fırtına¬ 
lara  dayanması)  İçim  bîr  yol  bulmak  gerekiyor¬ 
du.  ûarthoîdi.  onarım  çalışmaları  İle  ünlü  mimar. 
Dük  Eugene-Emmanuel  Vk)  İlet 'ye  başvurdu.  Bu 
büyük  mimar,  yontuyu  kumla  doldurmayı  tasar* 
lı yordu.  Sonunda,  Özgürlük  Amtı  nm  mühendis* 
İlk  çalışmaları.  4?  yaşında  bir  mühendis  olan, 
Gustsve  Eiffel’e  bırakıldı.  Eiffel  henüz,  ne  Ga- 
rablt  su  kamerini  ne  de  dünyanın  en  ünlü  ku¬ 
lesini  yapmıştı.  Rüzgârın  sürükleyip  götürme' 
meal  İçin  bir  yapıtı  kumla  doldurmak,  hiç  de 
Eiffel'in  biçimi  değildi.  Btr  sorunu  çözümlemek 
ona  yetmezdi;  çözümün  güze!  olmasına  da  öze¬ 
nindi.  Bartholdihîn  30  tonluk  bakır  yapraklarını 
Manhattarnn  beş  altı  yüz  metre  uzağında  ayak¬ 
ta  tutmak  için,  Eiffel  ilk  gökdeleni  yaptı. 

Altlığı  eklemli  askılarla  demirlenmiş,  dev 
bir  direk  yapıldı;  direk  demirdendi,  kuşaklarla 
ve  haçlarla  bağlanmış  dört  bacaktan  oluşuyor¬ 
du;  direğin  taben  kesiti  5,30  X  4,20  m2  ve  tepe 
kesiti  2Z0  X  1.80  m2  idî.  Eiffel,  Bartholdi’den  İlk 
taslağını  yeniden  ele  almasını  ve  sağ  kolu  daha 


iki  yıl  kadar  sonra,  Özgürlük 
Anıtı  yüz  yaşında  olacak.  Yıkılıp 
dökülen  bir  görünüş  kazanması  yü¬ 
zünden.  uzmanlar  anıtı  incelediler. 
Şaşılacak  şey:  İç  İskelet  eğik  ku¬ 
rulmuş.  Okyanusla  çevrelenmiş 
olduğundan,  bu  nemli  ortamda,  ba¬ 
kır  ve  demir  arasındaki  potansiyel 
farkı,  Özgürlük  Anıtı'nı  elektrik  pi¬ 
line  dönüştürmüş.  Amerika’nın  sim¬ 
gesinin  hurda  demir  yığını  haline 
gelmemesi  için,  güç  bir  onarım 
çalışmasına  başlandı. 


gergin  olarak  düzenlemesini  istedi;  bu  düzelt* 
me,  kolun  çatısının  ana  direkten  sağlam  bJr 
destek  alması  için  gerekiyordu.  Çünkü,  kuvvetli 
rüzgârda  kol  önemli  ölçüde  sallanacektı  (Eiffel 
kulesinin  tepesi  gibi];  fakat  zeki  mühendis,  me¬ 
şeleri  değil  sazlan  örnek  almıştı;  Omurga  sü¬ 
tununa  bağlanmış  iskelet,  yani  İkincil  çatı,  bakır 
zarfa  lelblseye)  etkiyen  zorlamalsn,  yassı  de¬ 
mirden  çubuklar  aracılığı  ile  ana  direğe  akta¬ 
racaktı,  Eiffel,  elbiseyi  iskelete  geçirmek  lçint 
İlk  uçakların  yapılışından  esinlenen  bir  sistem 
düzenledi.  Hemen  hemen  elbise  biçimine  geti¬ 
rilmiş.  yassı  demirden  düşey  ve  yatay  çubuklar¬ 
la  kurulmuş  bîr  kaburga  ağı.  ikincil  İskeletin 
üzerine  oturtuldu.  Bu  kafes  dış  örtüye  perçini! 
pençelerle  tutturuldu;  boyîece  şiddetli  rüzgâr 
olduğu  zaman,  demir  çubuklar  kolayca  kayabile¬ 
cekler  ve  anıta  genel  bir  esneklik  sağlayacak¬ 
lardı.  Yapının  ana  lekelerine  bağlanan  bu  metal 
kafes  İlkesi,  daha  sonra,  gökdelenlerin  İlkesi 
olacaktı, 

28  Ekim  1886  :  Barthgldl  -  Eiffel  ortakyapı- 
mı.  Başkan  Cleveîartd  tarafından  törenle  açıldı 

İskelet,  Eiffel'in  planlarına  uymuyordu:  Ana 
sütunun  dört  direğine  bağlanmış  olan  kirişlere 
yaslanmış  olması  gereken  baş,  sağ  kola  doğru 
50  cm.  kaymıştı.  Sonuç:  Baş.  ana  desteğe  yal¬ 
nızca  bir  noktadan  dayanıyordu.  Başı  tutmak 
İçin  sonradan  eklenen  ufak  demir  çubuklarla 
yepılen  baştan  savma  onarrmm  etkisizliği  de 
görülmeğe  başlamıştı;  Baş,  kalkık  kola  doğru 
30  cm,  eğilmişti  bile;  hem  de  tacın  bir  ucu  kolu 
delmişti.  Kolun  kendisi  de  (ya  da  çatısı)  baş 
gtbi#  kaymıştı;  tam  olarak,  diiştu  düşecek  bir 
durumdaydı  Yapıyı  ağırlaştıran  ve  zorlamaların 
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Özgürlük  AmtTnm  kesit  görünüşü 


dağıtma  dengesini  bozan  demir  çubuklar  eklen* 
mJştL  1940lara  doğru,  kolun  ana  direğe  bağlan¬ 
tısını  kuvvetlendirmek  için,  anıta  el  atmak  ge¬ 
rekti;  bu  girişim  amttn  durumunu  daha  da  kar* 
maşrfel  aştırdı. 

Böyle  yanlışlar  nasıl  yapılabilmişti?  Dene¬ 
mek  için,  l8S4<ie,  anıt  Paris'te  kurutmuştu;  her 
şey  yolundaydı,  Daha  sonra  söküldü,  214  sandı¬ 
ğa  yerleştirildi  ve  İşere  savaş  gemisine  yükle* 
nerek,  17  Haziran  löBS'de  Nevv-York’a  getirildi. 
Sandıklar*  anıtm  altl iğinin  (26  m,  yükseklikte] 
yapılması  için  geçen  bir  kaç  ay  süresince  II- 


El  florin  öngördüğü  iskelet,  gri  ran  ki  e  göv 
tsrilmlştir*  Yayılmış  olan  lekelet  fsa,  kara  renk¬ 
le  gösterilmiştir.  Sonuç  olarak,  baş,  gövde  direk¬ 
lerine  dayanmaktadır;  kol  kaymış  olduğunda!) 
düştü  düşecek  bir  durumdadır  ve  omuz  da  *loL 
u "n  y^y •nıifiı®  nr « 


manda  kaldılar*  Sonra  anıtın  kurulmasına  baş¬ 
landı,  Bu  çalışmayı  kim  yaptı?  Bugün  blllnmi- 
yor.  Kesin  olan  şey,  bu  sırada  Eiffel  Fransa'da 
İdi,  ünlü  kulesinin  planlarını  yapmakla  uğraşı¬ 
yordu*  Acaba  metal  çubuklar,  yol  boyunca  ve 
sonra  da  New  York'un  sıcak  yazında  eğrilmişler 
miydi?  Ya  da*  bitmiş  bir  direğin  kuruluşu  sıra- 
eında  neler  oluyordu  kİ.  direkler  her  zaman 
sağa  doğru  hafifçe  eğiliyorlardı?  Piza  Kulesinin 
İkincil  demir  iskeletinin  de  eğilmiş  direğe  yer¬ 
leştirilmesi  ,  bir  yıkım  olmuştu.  Uzmanların  ra¬ 
porları,  tarm  bir  hazırlıksızlığı  ortaya  koyuyordu: 
Özgürlük  Anıtrmn  tüm  olarak  amatörlerce  ku¬ 
rulduğu  anlaşılıyordu:  anıt  kurulurken,  perçin 
çivilerini  yerleştirmek  fçlrt*  uygun  olmayan  yer¬ 
lere  yeni  delikler  açılmıştı, 

Sonraki  yıllarda  Özgürlük  Anıtı  başka  za¬ 
rarlara  da  uğradı.  Meşalesinde  pencereler  açıldı, 
pencerelerin  İçlerine  lambalar  yerleştirildi;  ışık 
ısısı,  metalde  öngörülmemiş  ısıl  zorlamalara  yol 
açtı.  Her  fırtınada,  yağmur  suyu  pencerelerden 
sızarak,  kol  boyunca  oluk  oluk  İç  yana  aktı* 
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Gaget-Gauhler  ve  Cio  atölyelerin¬ 
de,  meşalenin  yapılışı, 


Merkezi  ısıtma  yöntem*  bulunduktan  sonra, 
New  Jarseyle  an  tim  çok  yalanında  bir  petrol 
arıtifrfevl  kurulmuştu,  buradan  çıkan  sülfürik  asit 
buharları  da  anıtın  aşınmasını  hızlandırdı. 

Aort  halkın  ziyaretine  açılınca  metal  sar¬ 
mal  merdivende,  168  basamak  tırmanan  ziyaret¬ 
çiler  içfn  dinlenme  sahanlıkları  düzenlendi.  Hat¬ 
ta  sonlarında  2,500  ktşh  40  kişinin  birarada  bu¬ 
lunabildiği  taca  dek  çıkabiliyordu.  Ziyaretçilerin 
bazı  lan.  12  kişiyi  aym  anda  alabilen  meşaleye 
dek  de  çıkıyorlardı.  Fakat  zavallı  anıt  bu  amaç¬ 
la  yapılmamıştı:  Bu  ziyaretler  nedeni  ile.  kol, 
öngörülmemiş  titreşimlerin  etkisinde  kalıyordu; 
yapiye  ek  yük  biniyordu.  Ziyaretçilerin  terlemesi 


Özgürlük  Anıtı 'nm  parçaları,,  1884  yh 
Imda,  yapımcıları  Bartholdl  ve  Eiffel  tara¬ 
fından  Paris'te  bi nu-aya  getirilerek  kontrol 
edildi, 

ve  soluk  almasından  ileri  gelen  nem  yüzünden 
demirin  üzeri  her  sabah  ince  bir  pas  katmam 
İle  Örtülüyordu. 

Anıtın  çürümesinde,  rüzgâr  ve  deniz  İle. 
çok  sıcak  yazlara  ve  çok  soğuk  kışlara,  anıtın 
ziyarete  açılmasından  doğan  sorunlar  da  eklen¬ 
di.  Yine  de,  en  önemli  zarar,  ne  çevre  kirlen¬ 
mesinden  ne  de  ziyaretçilerden  gelmedi:  Eiffel'in 
bir  yan ılg ısının  sonucuydu.  Kuşkusuz  küçük  bir 
yanılgıydı,  fakat  sonuçtan  kocamandı,  Eiffel 
bakırdan  elbiseyi,  demirden  bir  "kafes  elbise" 
üzerine  glydlrmiştl;  öyle  kİ  anıt,  Atlantik'in 
nemli  ve  tuzlu  havasın  m  etkisine  bırakılmış  ol¬ 
du.  Çünkü,  nemli  ve  tuzlu  bir  ortamda,  bu  İki 
metalin  değme  durumunda  bulunması  pil  olayı¬ 
na  ve  bakıra  göre  anot  özelliğinde  olan  demirin 
yok  olmasına  yol  açar  Eiffel  bu  tehlikeyi  ön¬ 
görmüştü;  fakat  onu  önlemek  İçin,  insanı  bugün 
gülümseten  önlemler  almıştı:  Dış  örtü  İîe  tel 
elbise  arasına,  iletkenlikleri  çok  farklı  olan  iki 
motalln  birbirlerinden  yalıtılmasını  sağlamak 
amacı  ile,  yağ  ile  ıslatılmış  bir  keçe  koydurmuş¬ 
tu.  8u  keçe  zamanla  eskidi.  Demir  ve  bakır  bir¬ 
çok  noktada  birbirlerine  değmeye  ve  pas  hızla 
çoğalmaya  başladı.  Sonuç  şaşırtıcıydı:  Sağlam 
metalin  on  üç  katı  hacme  ulaşan  pas,  perçini! 
çivilerin  sökülmesi,  bakır  elbisenin  delinmesine 
neden  oldu 

Uzmanların  raporları,  "Sağlıklı  dış  görünüm 
Özgürlük  Anıtının  çektiği  hastalıkları  gizleme¬ 
melidir"  diyerek  sonuçlanıyordu  ve  "her  an, 
olağanüstü  iklim  koşullarının,  öngörü lemeyen  za¬ 
rarlara  yol  açabileceği"  ekleniyordu. 
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ARTAN  PAS 


KAFES  ELBİSENİN 
AŞINMA  SÜRECİ 


Anıtın  onarımı,  maliyetin  yüksekliğinden 
başka,  birtakım  teknik  sorunlar  da  getiriyordu. 
Çeşitli  öneriler  yapmakla  görevli  mimar  ve  mü¬ 
hendisler  ekibi,  çözümleme  ve  hesaplamaları n 
yapılması  işini,  CETIM  (Centre  technigue  des 
Industries  mecaniques-Mekanîk  Endüstrisi  Teknik 
Merkezi) 'e  verdi* 

yapılması  gereken  çalışmalara  gelince:  Ya¬ 
pının  iskeletinde,  önce  omuzu  sağlamlaştırmak 
gerekiyor.  Fakat  omuz  çok  sert  yapılırsa t  bu  kez 
de  zorlamalar,  yapının  tümü  üzerine  dağıtacağı 
yerde,  yalnızca  kol  üzerinde  kalır  İşe  yarama¬ 
yan  kuvvetlendirme  çubuklarını  kaldırmak  ve  Eif¬ 
fel'in  ölçülü  çlzlmlerın©  olabildiğince  yaklaşmak 
gerekir  Fakat  kuruluştaki  yanılgıyı  bulmak  ola¬ 
naksızdır,  çünkü  çok  geç.  Başın  dengesinin  sağ¬ 
lanması  yanında,  çok  yıpranmış  ya  da  kötü  yer¬ 
leştirilmiş  çubukları  değiştirerek  ikincil  iskele¬ 
tin  ölçülere  uygun  olarak  yeniden  düzenlenmesi 
de  zorunludur* 


CETJM’m  hesap  servisinden  sorumlu  olan 
Ala  in  Bonnefoy'un  açıklaması  şöyle-  “Zorlama¬ 
ların  bölüşülmesi  çok  İyi  değil.  Klasik  varsayım¬ 
lar  üzerinde  çok  İnce  hesaplar  yapılmasını  sağ¬ 
layan  sonlu  öğeler  yöntemi  (Ay'a  gitmek  için 
Amerikalıların  geliştirdiği  yöntenrvNastron  prog* 
ramı)  ile,  bir  onarım  modeli  hazırlanıyor.  Mo¬ 
del  bltirillnce,  ek  düzeltmeler  de  denenecek/1 
Güçlüklerin  biri  de,  Eiffel’in  kullandığı  malze¬ 
me  İle  ılgllî:  DffeHn  kullandığı,  eritilip  arıtılmış 
demir  (Eiffel  kulesi  ve  birçok  SNCF  köprüsü 
bu  malzeme  İle  yapılmıştır!,  demir  ve  çelik 
arasında  bir  maddedlr-ürefimi  ancak,  t9O0  yılın¬ 
dan  sonra  gelişebilmişim.  Eritilip  arıtılmış 
demir,  mekanik  özellikler  bakımından  ve  aşın¬ 
maya  dayanma  bakımından  elverişsiz  birçok 
metaldışı  özelllk-kükürde  ve  oksitlenmeye  kar- 
şı-taşır.  Şimdi  ise,  artık  üretilmiyor.  Bu  neden¬ 
le,  Eiffel  kulesini  veya  hır  demiryolu  köprüsü¬ 
nü  onarmak  İçin  çatının  bazı  parçalarını  baş¬ 
ka  bir  metalden  yapılmış  çubuklarla  değiştir¬ 
mek  gerekiyor.  Yeni  metalin  mekanik  özel¬ 
likleri  farklı  olacağından,  böyle  onarımlar  iske¬ 
letin  dengesinde  çeşitli  değişmeler  oluşturabi¬ 
lirler.  bunların  da  kesin  hesabının  yapılması 
zorunludur. 

Elbisenin  glydirildlğl  kafes,  tüm  olarak  de¬ 
ğiştirilmelidir,  Bakır  ile  pil  oluşturmayan  bir 
malzeme  bulunmalıdır.  Aynı  zamanda  elbiseye 
kıvrımlı  biçimini  verebilmek  için,  kullanılacak 
maddenin  kolay  işlenebilir  olması  da  gerekir. 
Şimdilik,  oksitlenmeyen,  çelik  ve  bak ırlı-nl kelin 
özettiklerini  karşılaştırmak  İçin  çözümlemeler 
yapılmaktadır,  İki  durumda  da*  eritilip  arıtılmış 
demir  île  aynı  mekanik  özellikleri  elde  etmek 
için,  kafes  çubuklarının  boyutları  yeniden  be¬ 
lirlenmelidir, 

İyice  yıpranmış  olan  meşale  yeniden  yapıl¬ 
maktadır.  Yaz  güneşi  özgürlük  Anıtı Yıı  fırına 
çevirdiği  zaman,  anıta  tırmanırken  hastalanan 
çok  sayıda  İnşam  kurtarmak  amacı  île.  anıtın 
boynuna  dek  çıkan  bir  yardım  asansörü  yerleş¬ 
tirilmesi  de  düşünülmelidir. 

Bugün  anıtın  onarım  çalışmaları,  19SS 
yılında  tamamlanmak  üzere  sürdürülüyor.  Fakat 
tüm  bu  onarımlar  ve  yenilemeler,  Özgürlük 
AnrtlTnn  dış  ve  iç  görünüşünü  hiç  değiştirme- 
melldfr 

Önerim  çatışmalarının  tümü  başarılabîldlk- 
ten  sonra,  Bayan  Özgürlük,  eğik  iskeletine  kar¬ 
şın.  New  York'un  girişinde  meşalesini  tutmayı, 
ve  "dünyaya  ışık  saçmayı"  sürdürecektir 

Sciences  et  Avenlr'den 

Çev:  Dr*  Manastı  GÜR 
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KİŞİLİĞİN 

GELİŞİMİ 
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Hilary  ROBERTS 


D  ugün  dünya  üzerinde  birbirinden  tamamen 
farklı,  birkaç  kişiliğe  sahip,  yüzlerce  İnsan 
yaşamaktadır.  Bunlar  "çok  kişi  İlklilik1'  olarak  bi¬ 
linen  hastalığa  sahip  bireylerdir. 

"Çok  kişilik"  düşünüldüğü  kadar  nadir  bir 
durum  değildir.  Bu  yüzyılın  ilk  yarısında  bildiri¬ 
len  vaka  sayısında  bir  gerileme  varken.  1970 
yıllarında  görülme  sıklığı  artmıştır  Yüzyılın  ilk 
yansındaki  azalmayı  İki  faktör  etkilemiş  olabilir; 

Bunlardan  birincisi  1910  yıllarında  "şi¬ 
zofreni"  teriminin  tanıtılmasıdır.  Bu  yüzden, 
birçok  psikiatrist  “çok  kişiliği",  şizofreni  sınır 
Jarı  içerisine  dahil  etme  eğilimindedirler.  Vaka 
sayısında  azalmaya  yol  açan  ikinci  etken  "çok 
kJştJiFiğUı",  hipnoz  kullanılarak  yapay  olarak 
meydana  getirilebileceğine  dair  elde  edilen  bul¬ 
gulardır.  Pslklatrletler  bunu  bilir  ve  aldatıcı  ol* 
maktan  kaçınırlar. 

Son  yıllarda  "çok  kişilik"  konusunda  ilginin 
yeniden  canlanması  ve  daha  çok  vakanın  ortaya 
çıkarılmış  olması,  birkaç  kişiliğe  sahip  şahıslar 
İçin  tıbbi  yönden  bir  ümit  kaynağı  haline  gel¬ 
miştir. 

Çok  kişiliğin  en  baait  tarifi,  "tek  bir  vücut 
içinde  kapalı  tutulan  bir  grup  insana  benzer" 
şeklindedir.  Bu  grup  içinde  yer  alan  üyeler 
"şuurlu  düşünme  ve  hareketleri"  sırayla  kont¬ 
rol  altına  alırlar. 

Çok  klşillllğln  dramatik  tabiatım  vurgula¬ 
mak  için  bir  kitabın  öznesi  olan  genç  bir  ada¬ 
mın  hikâyesini  eîe  alalımı  (Danel  Keyes  tara¬ 
fından  yazılmış  The  Mînd  of  Bltly  Mlllîgan, 
Bentam  *  1963). 

Bu  kitapta  yer  alan  Bllly,  6  yaşına  geldiği 
zaman*  üvey  babası  tarafından  sadistçe  ve 
seksüel  olarak  kötüye  kullanılmış  ve  bunun  so¬ 
nucu  yaşantısında  büyük  değişmeler  olmuştur* 
Zaman  zaman  hafıza  kaybı  şeklinde  krizler  or¬ 
taya  çıkmaya  başlamıştır.  Kısa  sürede  bu  ha¬ 
fıza  kaybı,  onun  hiçbir  şey  bilmediği  şeyleri 
yaptığına  rfeîr  suçlanmasına  yol  açmıştır  Bura- 


Şayet  kendi  zekâ  ve  kişiliğinizi 
seçebilseydiniz,  nasıl  olmasını  is¬ 
terdiniz?  Böyle  bir  seçme  imkânı 
elimizde  olsaydı,  herkes  zeki  ve 
İstediği  ölçüde  cazip  olabilecek, 
çekingenlik,  aptallık  ve  mental  bo¬ 
zukluk  gibî  sorunlar  ortadan  kalka¬ 
caktı.  Mer  ne  kadar  bu  kelimeler 
bir  “peri  masalı' Yu  anımsatıyorsa 
da,  kişilik  seçimi  fikri,  düşündüğü* 
müzden  daha  yakın  olabilir. 


da  Biliy  e  bilinmeyen*  onun  vücudunda  değişik 
bir  kişiliğin  gelişmeliydi.  Bıfty*  vücudunda  mil¬ 
liyeti,  yaşı  ve  cinsiyeti  değişen  24  farklı  kişilik 
taşımaktaydı.  Silly'nin  kendisi  Amerikalıydı.  Hâ¬ 
kim  bir  kişilik  olan  Arthur*  Ingiliz  aksan ly la 
konuşuyordu.  Bunun  dışında  akıcı  bir  biçimde 
Arapça  konuşan  kişiliği,  sinirli  ve  vahşi  tabiatlı 
olan  Slav  akaanıyla  konuşan  Yugoslav  kişiliği* 
sempatik,  dost  tavırlı  ve  becerikli  bir  kişiliğe 
sahip  olan  Ailen*  küçük  fakat  uygunsuz  bir  kız 
olan  Christene,  sevici  yaradılışta  diğer  bir  dişi 
kişilik  olan  Adalene,  ÖİlIy'nln  vücudunda  taşıdığı 
kişiliklerden  sadece  birkaçıdır 

Gerçek  şudur  kİ;  birey,  birkaç  kişiliğe  sa* 
hlp  olabilir  ve  bu  kişilikler  büyük  ölçüde  birbi¬ 
rine  karışabilir.  Ancak,  bu  konu  ele  alınmadan 
önce  "kişilik"  teriminden  açıkça  ne  anlaşılması 
gerektiği  önemlidir: 

İnsan  beyni,  kendi  kendine  kumanda  eden 
bir  bilgisayar  olarak  düşünüldüğünde*  "öğren¬ 
mek"  olarak  bilinen  olay,  yeni  bir  programın 
yazılmasına  eşdeğerdir.  Program,  bir  kere  yazıl¬ 
dı  mı,  gerek  duyul uncaya  kadar  hafızada  depo 
edilir.  İnsan  beyni,  bu  programlanmanın  yanın¬ 
da,  neyi  öğrenmek  istediğine  karar  verme  ye- 
teneğindedir.  Diğer  bir  ifadeyle*  insan  beyni, 
kendi  programının  programîsyıcısıdrr  Bu  olaya 
"meta-programîama"  diyoruz.  Bunun  daha  İleri 
götürülmesinde,  insan  beyninin  neyi  öğrenmek 
İstediğine  karar  vermek  için  karar  alma  yete¬ 
neğinde  olduğunu  görürüz,  örneğin:  "tatilimden 
önce  gelecek  hafta  İspanyolca  öğrenip  öğren¬ 
meyeceğime  karar  vermeliyim"  İfadesinde  oldu¬ 
ğu  gibi  bu  yüksek  seviyeli  programlamaya  da 
"meta-meta  programlama"  diyoruz* 

Kişilikler  do,  büyük  bir  bilgisayarda  uygu¬ 
lanmakta  olan  sisteme  benzer;  özel  bir  durum¬ 
da  hangi  programın  meydana  çıkarılması  gerek- 
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tlğine  karar  verirler.  Bu  \ü  karşılık,  kişilik  m 
kandı  kendinin  kontrolü  altındadır,  Burada  '  ken¬ 
disi  terimi  insan  beynini  tüm  kontrol  edenlere 
verilen  bir  isimdir;  fakat  bu  tek  bir  kavram  ol¬ 
mayıp  bir  yönetim  hiyerarşisidir,  yanı  amir  ol¬ 
mayan  ve  aşama  sırasma  göre  yönetimi  eline 
alan  program layıcılurm  tekrarıdır 

Beynimizde  dolaşan  tüm  bu  program  ve 
meta -programların,  bizim  haberdar  olduğumuz 
boyutları  nelerdir?  İnsanın  tam  olarak  kendim 
bilmesi  kuramsal  olarak  imkânsız  ise  de,  insan 
bir  dereceye  kadar  şuurludur  Şuur,  kişilik  dü¬ 
zeyi  hakkındaki  İşlemlerden  haberdar  olmaktır 
İnsan  alt  seviyedeki  fonksiyonları  konusunda, 
keza  yüksek  seviyedeki  fonksiyonlar  ve  "meta- 
Şuur'"  için  de  şuursuzdur. 

Bil  kısa  bilgilerin  ışığında,  çok  kişilikli  şa¬ 
hısların  problemleri  ele  alındığında,  "çok  kişili- 
İlgin"  bir  beyni  paylaşmış  ayrı  bireylere  benze¬ 
diği  görülür.  Her  bir  kişiliğin  kendi  hafızası,  ko¬ 
nuşma  ve  davranış  biçimi  ve  fizyolojik  ayrıca¬ 
lıkları  vardır.  Her  bir  kişilik,  elektroencephalog 
ramlarda  |EEG)  ve  diğer  kişilik  testlerinde  bü¬ 
yük  farklılıklar  göstermektedir.  Çok  kişiliğin  bir¬ 
kaç  muhtemel  açıklaması  yapılmıştır:  Bunlar¬ 
dan  birincisi:  yeni  kişiliklerin  "kendisi"  Tarafın¬ 
dan  ortaya  çıkarılmasıdır.  Ancak,  bu  kolay  bir 
görev  değildir  ve  birçok  güç  meta-programlar 
gerektirmektedir.  Çok  klşlliligln  altında  yatan 
sebeplerden  en  çok  görüleni,  çocukluk  çağında 
çok  şiddetli  olarak  kötüye  kullanılmalara  karsı 
bir  savunmanın  gelişmesidir  Değişik  kişilikler, 
çocuğu,  bu  tolere  edllemiyen  ruhi  sarsıntılardan 
koruyabilir.  Kriz  anında,  orijinal  kişinin  yerini, 
neler  olduğunu  bilmeyen  değişik  bir  kişilik  ata¬ 
bilir.  Bundan  dolayı  çok  kîştlillk.  orijinal  kişinin 
şiddetli  ızdrraptan  kaçıp  kurtulmak  için  başka 
bir  kişi  haline  gelmeye  karar  vererek  "kendisi" 
tarafından  yapılan  bir  "meta-seçlm,,dir  Bu  du- 
rum,  kişinin  farkında  olmadan  kendi  kendini 
hipnoz  ederek  yaptığı  meta-programlamadır 

Çok  kîşINIIk  konusunda  değişik  bir  açıkla¬ 
ma  da;  kişiliklerin,  yüksek  derecede  yapısallaş¬ 
mış  gelişme  ve  organlzaayonunundan,  genetik 
ve  biyokimyasal  defektlerln  sonucu  ortaya  çık¬ 
ması  şeklindedir,  ancak  bu  açıklama  İnandırıcı 
değildir. 

Genetik  faktörler  Önemlidir,  Çünkü  onlar 
temel  bilgisayar  akşamını  ortaya  koyar  Ancak 
kişfîîk  gelişmesinde  genetik  faktörler  ve  çevre 
faktörleri  diamda  dikkate  alınmayan  üçüncü  bir 
bir  faktör  daha  vardır.  Bu  "kendi  kendini  tanım- 
Irma'dır  Çok  kişililik  vakalarında,  tek  bir  bire¬ 
yin  değişik  kişilikleri  ıQ‘de  ayrılabilir,  Çok  ki- 


"Çok  kışll ikliiik"  hastalığında  beynin 
hiyerarşik  yapısı  değiştirilir  va  bu  deği¬ 
şiklikler  psikolojik  düzeylere  kadar  uzanır. 


sil  i  klı  şahıslar  bir  cins  gen  yapısına  sahiptir, 
Beyin  10  (.zekâ  derecesi!  ve  uyarılan  güçler 
arasındaki  ilişkilerde.  10  seviyelerine  genetik 
faktörlerin  katkıları  olduğu  yönünde  kanıtlar 
vardır.  Buna  rağmen,  '  kişilikler  arasındaki  ge¬ 
netik  farklılıklar  olduğu  şeklinde"  bir  sonuca 
varabilir  miyiz? 

BİLİNÇALTI  KURALLARI  : 

Çok  kişililik,  düşünme  bozuklukları,  kulak 
hallisi  nasyonlsrı,  göz  habisinasyonlan,  hayal 
kurmalar,  katatonlk  duruş  gibi  genel  semptonv 
larıyta  şizofreniye  çok  benzer  Hatta  pslkiatrlsl- 
ler  bile  ikisi  arasındaki  farklı  sıklıkla  ayırt  ede¬ 
memektedirler  Zira  ınental  hastalıkların  teşhisi 
hasta  davranışlarının  değerlendirilmesine  bağlı¬ 
dır.  Kişinin  davranışı  mantıklı  görünmüyor  ve 
sosyal  yönden  kabul  sdilemiyorsa  kişi  mental 
olarak  hasta  kabul  edilir.  Mental  hastalıkların 
tedavisi  de  sıklıkla  zorlamayla  olmaktadır,  çün¬ 
kü  bu  hastaların  tedavi  olup  olmama  konusun¬ 
da  akıllıca  karar  vermesi  beklenemez  Bundan 
dolayı,  mental  hastalıkların  teşhisinde  pohlik 
ve  sosyal  yönden  sulstlmal  etme  çabaları  ta¬ 
biatında  mevcuttur.  Bu  sebeple  son  20  yılda 
şizofreni,  çelişkilerin  odak  noktası  olmuştur. 
Bir  kısım  araştırıcı  şizofreninin,  bîr  hastalık 
olmayıp,  anormale  ve  stresa  dolu  Içetkileslrnlere 
karsı  mantıklı  bir  reaksiyon  olduğunu  kabul  et¬ 
mektedirler  Bu  tanım  "çok  kişililik"  için  yapı* 
lan  tanıma  benzerlik  taşımaktadır.  Diğer  bfr  gö 
rüşe  göre,  şizofreni,  beyinde  dopamln  [= kim¬ 
yasal  haberdi  seviyelerinin  değişmesinin  bir 
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Psikologlar,  beyin  Fonksiyonları  ile  11* 
güt  modellerini  sık  sık  gözden  geçirirler 
Beynin  hiyerarşik  yapısı  kişinin  kendinden 
olduğu  kadar  genetik  vo  çevresel  faktör* 
lerden  de  etkilenir. 

sonucu  olabilir.  Zira,  şizofreni  belirtilerinde 
azalmaya  yol  açan  ilaçlar,  dopammln  dt kişini, 
dopamîne  ait  reseptörlerde  bloke  ederler  Şizof¬ 
renili  beyinlerde,  kesin  biyokimyasal  değişmeler 
bsnüz  bulunamamıştır.  Şizofrenide  beyin  pato¬ 
lojisine  pstkojenik  yaklaşım  ciddi  durumlara  yol 
açar  Bu  yüzden,  şizofrenin  biyokimyasal  görü¬ 
nüşünü  savunan  pslkiatnsıtef  bir  çıkmazla  kar¬ 
sı  korayadır  Onlar  sonuçla,  sebep  faktörleri 
Bu  görüşü  savunanlar  çok  kişilik  ve  bazı 
histerik  tip  rahatsızlıklar r  şizofreni  olarak  teşhis 
edebilirler 

nenler  çok  kişilik  ve  bszı  histerik  tıp  rahatstı- 
tıklan  şizofreni  olarak  teşhis  edebilirler 

"Cok  ktoillDk"  vakalarının .  son  yıllarda  ait- 
m*  sı  bunun  çevreyle  İlişkili  olabileceğini  telkin 
etmektedir  Bu  yüzden,  meotaî  hastalıkların  se 
hepleri  arasına  mets-programlârns  da  dahil  edı 
1  ©bilir  Örneğin  şizofreni,  dayanılması  güç  du¬ 
rumlara  karşı  bir  savunma  olarak,  kişiliğin  par* 
çalara  ayrılması  seklindeki  meta-suur  karannm 
bir  sonucu  olabilir  Gerçekten  şizofreni  çok  ki* 
sllftll  olmanın  daha  az  yapısallaşmış  seklidir  ve 
aralarında  çok  benzedik  vardır  Kişi  kendi  meta 
şuurunun  seçiminden  haberdar  değildir,  Sıklıkla 
savunmasız  bireyleri  koşullar  idare  eder  Kişi 
meta-suurunu  kendi  tespit  edebildiği  2a man 
kendi  kişilik  ve  1G  gelişmesini  de  etkileyebil©- 

çektir,  t  . 

New  Selamlat  den 

Çav:  Dr,  Yurdaer  KILIÇ 

En  çok  değer  verdiğin  kimseyi  tanıt,  tana 
seni  anlatayım.  Thomas  CARİYLE 


SİS  VE  AKCİĞER 
HASTALIKLARI 

Dav  is 'te  M  Kaliforniya  Maymun  Araştır¬ 
ma  Merkezindeki  son  araştırmalar,  sürekli 
bir  şekilde  günlerce  sisle  karşı  karşıya  kal¬ 
manın,  kronik  akciğer  hastalıklarına  neden 
olduğunu  ortaya  çıkardı.  Araştırma  merke¬ 
zindeki  bilim  «damları,  ozonun  0,2  ite  03  ppm, 
miktarlarının  sıçanlar  ve  maymunlar  üzerinde¬ 
ki  etkilerini  ve  bu  hayvanların  tepkilerim  araş- 
tu  misi  ardır.  Verilen  bu  miktarlar  rast gel  e 
atman  miktarlar  değildir.  En  düşük  miktar, 
Lot  Angeles  in  güney  sahillerinde  yaz  sisi 
içindeki  ozon  miktarıdır.  Devamlı  olarak  0,5 
ppm.  olup  nadiren  0,3  ppm  e  çıkabilmektedir. 
Haftada  hur  otin,  giinde  İse  0  saat  bu  sisi 
teratfus  etlikten  sonra,  maymunların  vo 
sıçanların  akciğerlerinde,  İrem  biyokim¬ 
yasal  hem  de  yapısal  bozukluklar  sap¬ 
tanmıştır,  Normal  bir  maymunla,  böyle  bir 
deneyin  tize  rinde  yapıldığı  maymunun  akciğer¬ 
leri  karşılaştırıldığında,  deney  maymununda 
çok  fazla  sayıda  bozulmuş  hücreler  ve  alve- 
otar  duvarlarda  hasar  saptanmıştır.  Havadaki 
ozon  miktarındaki  aıiışa  bağlı  olarak  akciğer¬ 
lerdeki  hasar  daha  da  artmaktadır.  Eğer  ozo¬ 
nun  mi k tan  al!  seviyelerde  kalırsa,  akciğer¬ 
deki  hasar  tamir  edilebilmekte  ve  bu  tip  bir 
sise  canlı  kendini  ayarlayabilmektedir.  Sözü 
©dilen  ayarlamalar  eıj  fazla  0*5  ppm  ozon  a 
yo ts  olmaktadır.  Daha  yüksek  olduğunda  hay¬ 
vanlar  bu  sise  kendileri  m  ayaHayamamakta, 
akciğerlerinde  birçok  minik  yaralar  oluşmakta 
ve  fizyolojik  olaylara  karşı  de,  canlı  savunma¬ 
sız  kalmaktadırlar. 

Araştırıcılar  şimdi  nelerin,  hayvanların  bu 
düşük  seviyeye  uymasına  sebep  olduğunu  ve 
hangi  faktörlerin  bu  yeteneği  azaltıp  yükselt¬ 
tiğini  araştırıyorlar.  Daha  şimdiden  E  vitami¬ 
ninin  kemirgenlerdeki  olumlu  etkisi  göste¬ 
rildi.  E  vitaminin  büyük  miktarları,  akciğerler* 
deki  zarara  karşı  direnci  arttırmakta,  az  mik¬ 
tarları  ise  hayvanlan  hassas  yapmakladır. 

Bu  İki  hayvan  grubundaki  bulgular  göste¬ 
riyor  kî,  İnsana  en  yakın  akraba  olan  may¬ 
munlarda  ortaya  çıkan  olumsuz  etkiler,  yalnız 
bronşit  veya  astım  gibi  akciğer  hastalıkların¬ 
dan  sürekli  şikayetçi  olan  İnsanlarda  görül¬ 
mekle  kalmayacak,  bu  şekilde  oksitli  hava  kir¬ 
liliğiyle  karşı  karşıya  kafan  herhangi  sağlıklı 
bîrinde  de  meydana  gelebilecektir 

M,  Turan  AKAY 
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&ftm  ıv  TEK  SSK 


Sonun  Başlangıcı : 

PROTON 

BOZUNUMU 


Dr.  Güneş  TANIR* 


D  adyoaktivitenin  keşfi  He  bazı  atomların 
1  *  kararsız  olduklarının  anlaşılması,  bilim 
adamlarının  zihinlerinde  şu  sonmun  şekillenme¬ 
sine  neden  olmuştur:  Uranyum  ve  radyum  glU 
ağır  elementlerin  bir  özelliği  olan  nükleer  ka¬ 
rarsızlık  tüm  atomik  çekirdekler  için  de  geçerli 
midir?  Son  yıllardaki  teorik  ve  deneysel  araştır¬ 
malar  bu  şüphelerinde  bilim  adamlarına  hak  ta¬ 
nımaktadırlar* 

Dünyada  hiçbir  şeyhi  sonsuza  kadar  sürme¬ 
diği  düşüncesinden  hareketle,  hidrojen  gibi  tek 
proton  îçeren  en  hafif  çekirdekler  bile  bozun* 
maya  uğramatıdır  denilebilir.  Protonun  evren  ya¬ 
şının  10*5  kat  bir  ömre  sahip  olduğu  bilinir, 
ancak  sonsuza  kadar  ya  şayanı  iyacağı  konusunda 
da  teori  ısrarlıdır.  Tabii*  bu  kadar  uzun  ömre 
sahip  sıradan  maddelerin  boıurrmalan  çok  yavaş 
olmalıdır  ve  bu  çok  zayıf  radyoaktiviteyi  gözle¬ 
mek  için  belki  binlerce  tonluk  maddeye  gerek¬ 
sinim  duyulacaktır. 

Fiziğin  korunum  kanunlarından  biri  tara¬ 
fından  yasaklanıncaya  kadar  bozunma  İşleminin 
mümkünlüğü  bilindiğine  göre  hâlâ  dengeli  oldu¬ 
ğu  düşünülen  elektronun  bozunmasmr  önleyen 
hangi  korunum  kanunudur?  Elektrondan  daha 
küçük  kütleli  parçacıkların  varlığı  bilinmektedir. 
Örneğin  nötrino.  Genelde  sıfır  kütleye  sahip  ol¬ 
dukları  düşünülen  bu  parçacıkların  kütlelerinin 
hesabı  yoğun  teorik  ve  deneysel  çabalar  gerek¬ 
tirmekteyse  de  nötrino  türlerinden  en  az  birinin* 
elektron  kütlesinden  çok  daha  küçük  kütleye 
sahip  olduğundan  da  şüphe  yoktur,  Buna  göre 
elektron  nötrinolara  veya  fotonlara  bozunabilme- 
İldir.  Elektronlar  belli  negatif  elektrik  yükü  ta¬ 
şırlar:  f&kat  elektron  bozunumu  ile  ortaya  çıka¬ 
cak  tüm  hafif  parçacıklar  [foton,  gravitorı,  nöt- 
rino  gibij  sıfır  elektrik  yükü  taşırlar.  Böylece 
elektron  bozunumu  beli!  negatif  yükün  yıkımını 

*  G.Ü  Fen  v*  Ed  Fak, 


Günümüzde,  temel  parçacık  olup . 
olmadıkları  tartışmalarının  süregel- 
diği  parçacıkların,  aslında  az  sayı* 
da  gerçekten  temel  parçacıkların 
uyarılmış  durumları  olduğu  genel¬ 
lemesi  mümkün  müdür?  Bu  konuda 
son  araştırmalardan  elde  edilen 
bilgiler  nelerdir? 

gerektirdiğinden  yasaklanmıştır, 

Proton  elektronla  zıt  İşaretli  eşit  büyüklük¬ 
te  elektrik  yükü  taşır,  yani,  nötrino,  foton  ve 
gravltonlara  bozunamıyacaktır.  Ancak*  elektron¬ 
dan  I.&20  kat  ağırdır  ve  pozitif  yüke  sahip  daha 


Yeryüzeyififr!  derinliklerinde  atomalli 
parçacıkların  patiamalartnın  titr eft  ışıltıla¬ 
rın!  kaydetmek  İçin  teknisyenlerin  proton 
bozunumu  dedoktö Herindeki  hassas  ışık 
sayaçlarını  ayarlama  çalışmaları, 

lâftO'd#  yeraltı  dodek  türleri,  proton 
bozunumu  İçin  bir  iz  buldular,  Hindistan'da 
Kol  ger  altın  madeninde  yapılan  ilk  deney¬ 
de  dört  mümkün  kanıt  İleri  sürüldü:  an¬ 
cak  fizikçiler,  nötrino  derdinden  kurtul¬ 
mak  İçin  Hindistan  dedektöri erinin  yeter¬ 
liliğinden  emin  otamadılar*  Haziran  1082  de 
deneyler  Mont  Blanc'de  başladı  ve  proton 
bozunumu  içki  tüm  kriterlere  uygun  bir 
ışıltı  tespit  edil tfi,  1963'İerde  bu  konuda 
en  hassas  ölçümleri  yapan  1MB  (Unlversrty 
of  Caiifomia  at  Irvtne,  Unfverslty  of 
Mlchlgan  ve  Brookbave  National  Lahora- 
toryl  deneyleri  sonunda,  proton  ömrünün 
1031  yıl  olması  gerektiği  savunuldu* 
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Protonun  ölümünü  heJJrtobMecak  küçücük  bir  patlamayı  gözlemek  üzer©  yapılmış, 
duyarlı  ışık  sayaçları  Üe  donatılmış  SJ30D  tonluk  bir  *u  tankı,  8u  tank,  Tokyo  yakınların- - 
da  bir  madende  bulunmaktadır. 


CM 


m  cm 

YA  QA  DAHA  « 


-ı 


MADDENİN  YAPISINDAKİ  parçacık  Larm  aşan  m  sırra  dört  »ovîyoye  sahiptir.  Tüm 
maddeler,  eti  afi  elektrotılarb  çevrili  bir  çekirdekten  oluşan  atomlardan  yapılmıştır,  Çe» 
kirdeki  proton  ve  nötronları  içerir.  Her  bir  proton  ve  nötronun  üç  çuaricdan  oluştuğu 
yaygın  olarak  kabul  edilmektedir.  Son  görüşler,  beşinci  »eviyenin  ekfenmeei  gereğini 
»avunurlar;  Ou&ririarm  da  pmpjark lordan  okıştuklart.. 
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BİLİM  vc  TEKNİK 


Proton  bozunumu  evrenin  geleceği  tçbı  Önemli  sonuçlar  doğurabilecek,  mümkün  bir  olaydır. 
Fransa  İle  İtalya  arasındaki  Mont  Blanc  tünelinde,  C€RN  (European  Organ izatıort  for  Ntıclear 

Research)  tarafından  gerçek* 
leştirîlmeye  çalışılan  bir  seri 
deney,  şematik  olarak  goste* 
*  -  rilmîştlr.  Paralel  düzlemler 

„  bozunmayı  İzleyen  demir  pla- 

----o  -  —  i—  -  'B  balardır  v«  siyah  noktala. 

V  _  *  .  bozunma  ürünlerini  göster- 

c  inektedir.  Eğer  bozunma  doğ¬ 

rulanırsa,  evrimsel  dönüm 
noktası,  yaklaşık  1ÖM  yılda 
sabitleşebilir. 


küçük  parçacıklar  da  mevcuttur.  Proton,  enerji 
ve  elektrik  yükü  korunum  kanunlarını  bozmadan 
böyle  parçacıklara  bozunabllmelidir.  örneğin 
elektronla  aynı  kütleli;  fakat  protonun  yüküne 
eşit  pozltron  denen  entlparçacık  mevcuttur.  Bir 
başkası  antlmuondur  Antlmuon  protonla  aynı 
yüklüdür;  fakat  yaklaşık  i/90'l  kütleye  sahip¬ 
tir,  Söylece  proton,  bir  ndtrino  ve  fotonla  be¬ 
raber  antitnuona  bozunabilir,  Ayrıca  kütlesi  pro¬ 
tonla  elektron  arasında  görü  lebi  lir.  Kısaca, 
enerji  ve  yük  korunum  kanunları  protonun  pozi¬ 
tif  yüklü  bir  meson  ve  bir  ndtrino  veya  nötral 
bir  nrmon  ve  bir  pozitrona  bozunmasına  İzin 
verirler.  Böyle  bozunma  işlemlerinin  herhangi 
biri  hidrojen  atomunun  toplam  dağılımını  başla¬ 
tırlar,  daha  ağır  atomlarda  elementin  kimyasal 
yapısını  değiştirirler  ve  herhangi  bir  radyoakti¬ 
vitede  salınandan  daha  fazla  miktarda  enerji  sa¬ 
larlar. 

1 935' I erde  elektron,  proton,  nötron  ve  nöt* 
rinonun  elemanter  parçacık  oldukları  kabul  edil¬ 
mişti,  195M0*larda*  bu  görüş,  başka  parçacık¬ 
lar  kümelerinden  oluşturulmuş  modellerle  yıkıl¬ 
mış  görünmektedir,  1960ların  ortalarında,  mad¬ 
denin  yapısındaki  proton  ve  nötronların  Hadron 
denilen  geniş  bir  parçacıklar  al  leşinden  yapıl¬ 
mış  olduğu  İleri  sürülmüştür.  Tüm  hedronlann 
üç  çeşit  cjuarkın  kombinasyonu  olarak  açıklana¬ 
bildiği  ilk  model  olan  guark  modeline  göre  iki 
kombi  nasyon  vardır:  Bsryonlar  denen  üç  guark 
grubu,  mesonlar  denen  quark-antiquark  grubu, 
Çoğu  parçacık  hızlandırıcı  tan  ile  üretilen  yük¬ 
sek  enerji  çarpışmalarında  gözlenen  100'den 
fazla  farklı  hadron  bilinmektedir. 

1949‘landa  baryonîartn,  proton  ve  protondan 
daha  ağır  parçacıklardan  oluştukları  ileri  sürül¬ 
müştür.  Elektron,  muon  ve  rıötrinolarm  quark- 
ierdan  yapılmayan  lepton  denen  parçacıklar  aile¬ 


sine  alt  oldukları  da  yaygın  şekilde  kabul  edil¬ 
mektedir.  Net  guark  sayısının  korunumu  baryon 
sayılarının  korunumuna  eşdeğerdir.  Baryon  sayı¬ 
lan,  dinamik  öneme  sahip  olan  elektrik  yükden 
çok  farklıdır.  Bir  elektrik  yük  elektrik  ve  mag- 
netlk  alan  yaratır.  Bunun  gibi  barytroplk  alan 
denen  bir  çeşit  alanın  mevcudiyetine  dair  am¬ 
pirik  debiler  mevcuttur.  Bir  barytroplk  kuvvet 
grevi  rasyonel  kuvvetden  ayırt  ed  t  lebi  liftir,  çünkü 
gravltasyonel  kuvvet  cismin  kütlesi  ile  orantılı¬ 
dır.  Barytropik  kuvvet  ise  baryon  sayıları  İle 
orantılı  olmalıdır.  1955de  T. D.  Lee  ve  C.N. 
Yang'm  çalışmaları,  İki  nükleer  parçacık  arasın¬ 
daki  barytroplk  kuvvetin  gravltasyonel  kuvvet- 
den  çok  daha  zayıf  olduğunu  göstermektedir. 

Elemanter  parçacıklar  arasındaki  etkileşme¬ 
ler!  açıklayan  modem  teorilerin  gelişmesi  koru¬ 
num  kanunlarına  bakış  açısını  da  değiştirmek¬ 
tedir.  Şimdilerde,  kuantum  elektrodinamiğinin 
elektromagnetlk  alanına,  benzer  12  alanın  ve 
karşılık  gelen  12  korumun  kanununun  olduğu 
yaygın  olarak  düşünülmektedir. 

1964 'den  1971e  kadar,  Case  Westem  Re- 
serve  Unlverstlty  ve  The  Unfverslty  of  the 
Wîtwatersrand.  The  üniverslty  of  Callfornla  at 
Jrvinedeo  bir  grup  araştı rmacımn  yaptığı  de¬ 
neyler  sonucu,  protonun  ortalama  Ömrünün  1030 
yıldan  daha  uzun  olduğu  açıklanmıştır.  Gerçek¬ 
ten  çok  uzun  olan  bir  ömür  baryon  sayısı  ko¬ 
runumu  fikrini  ortaya  atmıştır.  Eğer  bazı  koru¬ 
num  kanunları  yoksa  proton  bu  kadar  uzun  na¬ 
sıl  yaşryabillr?  Bilinen  parçacıklardan  başka, 
şimdilerde  yabancı  sayılan  bazı  parçacıkların 
özellikleri  proton  bozunumunu  mümkün  kılabi¬ 
lir.  örneğin,,  bir  puark  antıquarka  dönüşürken 
böyle  bîr  parçacık  yayınlanıyorsa,  proton  lan  oluş* 
turan  üç  puark  bir  antilop  tona  bozun  abî  lir.  Böy¬ 
le  bir  egzotik  parçacık  çok  ağır  olmalıdır  veya 


Ekim  m* 
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YENİ 

MİKROSKOPLA 

ATOMLAR 

GÖRÜLEBİLECEK 

Atomlar  akta  hayal©  gelmeyecek  d*nU  kü¬ 
çüktürler,  0ı r  kum  tanesinde  bile  milyarlarca*» 
bulunan  atomlar,  en  güçtü  elektron  mlkroeko- 
İmyla  dahi  net  olarak  görülemezler  Zaten 
utomlar  pek  çok  maddslefde*  tek  tek  ayırt  ©di¬ 
lemeyecek  kadar  birbirlerine  yapışık  durumda 
bulunurlar 

$tkago  üniversitesi  fizikçilerinden  Al  bert 
Grtrvve  tarafından  geliştirilmekte  olan  SÎTIM 
İScaımlng  TransmîM+gn  Electron  Mlcroscopel 
adi  t  yani  bir  mikroskop,  bu  konuda  yeni  bir 
umut  ışığı  olmuştur.  En  güçlü  mikroskoplardan 
bile  dört  kez  daha  güçlü  glan  hu  yeni  aracın 
benzerlerinden  farkı,  görüntüyü  düzelten  bir 
elektromanyetik  gözlük  takımına  sahip  olması* 
dır. 

Crewe.  mikroskobu  tçln.  ,l£ğer  sonuç  basa* 
nlı  olursa,  hemen  hor  katı  maddedeki  atomları 
görmek  mümkün  olacak''  demektedir.  Şimdiye 
dek,  yalnızca,  uranyumdlokslt  gibi,  birbirinden 
aşın  derecede  ayrık  otom  yapısına  sahip  bazı 
trtfogNcier  İnoalenebüfnisth  Ancak,  yeni  SffEM 
mikroskobuyla,  yine  de  atomun  yapısı  tncelene- 
meyecek,  Çekirdeğin  kendisinin  atomdan  IOO.ÛOÖ 
kez  daha  küçük  olduğu  göz  önünde  tutulursa,  bu¬ 
nun  nedeni  anlaşılabilir.  Ama,  atomların  molekül¬ 
ler  İçindeki  düzenini  görmek  de,  bilim  adamla¬ 
rına.  şimdiye  değin  dolaylı  olarak  aldıkları  bih 
çileri  gözleriyle  görmek  olanağını  doğurarak. 


tespit  edilebilmelidir.  Eğer  yeteri  kader  ağır 
ise  zorlukla  yaymlanablboektif.  Böylece  herhan¬ 
gi  bir  temel  korunum  konunu  göz  önüne  a  i  inmek - 
sum  protonun  uzun  ömrünü  açıklamak  mümkün 
olabilir  ve  sonsuza  ksdar  yasaryamıyecağmm 
mümkünlüğu  gösterilebilir.  Son  yıllarda  yapılan 
çeşitli  1»eaaplar  proton  ömrünün  1CP1  yıl  oldu¬ 
ğunu  söylerler.  Protonun  ömrü  İçin  yapılan  tüm 
araştırmalarda  ortak  olan  fazla  medde  gereksi¬ 
nimidir.  Çok  fazla  madde  çok  fazla  proton  ve 
bağlı  nötron  demektir. 

Proton  bozunumu  keşfedilirse  ne  öğrenile¬ 
cektir?  Baryon  sayılarının  korunumu  açığa  ke- 


gûnümüz  bilimi  için  önemli  bir  aşama  olacaktır. 

Ilk  elektron  mikroskobu,  normal  ışık  mik¬ 
roskobunun  yetersizliklerinin  İyice  açığa  çıkma¬ 
sıyla,  193ÖİU  yıllarda  kullanılmaya  başlanmıştı. 

Işık  mikroskobuyla,  küçük  cisimlerin  göze 
görünmesi,  ışığın  en  kısa  dalga  boyuyla,  yani 
bir  santimetrenin  yedi  milyonda  biriyle*  diğer 
bir  deyişle,  bîr  bakterinin  boyuyla  smtrlandınl* 
mistir.  Işık  mikroskobuyla  çok  küçük  cisimleri 
görmeye  çalışmak,  bir  plağın  çizgilerini  elimiz¬ 
le  hissetmeye  benzer:  Parmak  ucumuz,  küçük 
olukları  ayırt  edemeyecek  kader  geniştir. 

Elektron  mikroskoplarında,  dalga  boylan  gö¬ 
rülebilir  ışıktan  100.000 kez  daha  kısa  olan,  yük¬ 
sek  voltajlı  elektron  ışınlan  kullanılır.  Cam 
mercekler,  büyütme  ve  netleştirmede  yetersiz 
kalacağından;  ışınlar,  güçlü  elektrik  yüklü  man¬ 
yetik  alanlara  yönlendirdi rier  STEM  mikrosko¬ 
bundu,  ışın  bîr  noktaya  odaklanır  ve  madde 
gözlenir.  Elektronlar*  bu  maddenin  özerinden 
geçtikçe,  atomlarla  karşılıklı  etkileşirler  ve  mad¬ 
denin  yapışma  göre  atomlar,  çeşitli  acılara  fır 
Istırlar.  Gaz  ve  sıvı  molekülleri  yerlerinde  dur- 
madikten  İçle  Incelenemerler.  Bu  tablo,  bir  de- 
dektörte  algılanarak,  elektrik  sinyallerine  çevri¬ 
lir  Son  re.  bilgisayar  işlemiyle  gözle  görülür 
hale  getirilir. 

Elektron  mikroskoplarının  en  önemli  soru¬ 
nu.  gerçek  görüş  kapasitelerinin  tahmin  edilebi¬ 
leceğinden  de  zayıf  olmasıdır.  Bunun  nedeni, 
manyetik  merceklerden  kaynaklanan  yanlış  al¬ 
gılamalardır.  T94Û  yıllarında  40  köşeli  bir  man- 
yatık  düzeltici  önerilmiş*  oma  yapımı  zor  oldu* 
ğunden  gerçekleştirilememiştir 

Crewe,  kendi  buluşu  olan  12  kutuplu*  bil¬ 
gisayar  tarafından  düzen  lernnlş  "düzel  t  içlisinden 
%  90  emin  görünmekte.  “Yalıtımı  rV  10'İuk  bir 
yorulma  payı  bırakıyorum*'  demektedir. 

Sdartce  Digest’don  çmz  Sedef  ÖtÇER 


vtiçftcak  ve  tüm  korunmuş  niceliklerin  elektrik 
yüke  benzer  dinamik  Öneme  sahip  oldukları 
inancı  desteklenecektir.  Protonun  ömrü  10“  dan 
10U  menzilinde  bulunacak  ve  şimdiki  genel 
tahminlerin  güvenini  sağlayacaktır.  En  azından 
şundan  emin  olunabilir:  Eğer  proton  bozunumu 
keşfedilirse  çalışmalara  yeni  olanaklar  açılacak 
ve  bozumrıanın  çeşitli  şeklîleri  İçin  olasılıkların 
ne  olduğu  ortaya  çıkacaktır  ve  de  eğer  proton 
bozunumu  keşfedilirse  deneylerin  eşsiz  bir  za¬ 
feri  oftaye  çıkacak,  yüksek  enerji  fizikçileri 
İçin  olağanüstü  bir  ipucu  sağlanmış  olacaktır^ 
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BİLİM  ve  TBKSİK 


BİLİM 


VE 


SPOR 


SPORDA  BECERİ, 
ALGILAMA  VE 
ÖĞRENME 


Caner  AÇIKADA*  —  Dr.  Emin  ERGEN4 


C  ylül  yazımızdan  da  hatırlanacağı  gibi, 
^  yapmakta  olduğumuz  her  hareket,  sportif 
anlamda  yaptığımızdan,  belki  de  en  basiti  olan 
ayakta  durmaya  kadar,  kaslarımızın  kasılması 
sonucu  meydana  gelirler.  Yalnız,  kaslarımızın 
her  kasılmasında,  kas  boyu  her  zaman  kısalarak 
hareket  oluşmayabilir,  örneğin;  çekiç  atmada, 
hızla  dönmekte  olan  çekiçclntn  bacak  kasları, 
hareket  ettirmek  İçin  kasılır  ve  kas  boyunu 
kısaltarak  ayağa  ve  bacağa,  bağlı  bulundukları 
eklemlerde  hareketi  sağlar.  Bunun  yanında,  çe- 
kiçeinin  sırt  kastarının  önemli  bîr  kısmı,  boy¬ 
larını  değiştirmeden  kesilmekte,  bayi  ece  sağlam 
ve  dik  bir  gövde  sağlayarak,  ko!  ve  bacakların 
kuvvetle  hareket  edebilecekleri  bir  zemin  oluş¬ 
turmaktadır.  Bu  kısa  açıklamadan  anlaşılacağı 
gibi,  kastar  iki  şeklide  kası labtl enektedirler:  ti) 
Izometrlk  olarak:  yanı  kas  kasılmasına  rağmen, 
kasın  boyunda  herhangi  bir  değişikliğin  olma* 
ması  ve  f2)  Izototıik  kasılma;  yani  kasın  bo¬ 
yunda  bir  değişiklik  meydana  gelerek,  kasın 
kuvvet  veya  hareket  yaratması.  Izotonlk  kasıl* 
ma,  kendi  içerisinde  de  ikiye  ayrılın  (1)  Kon- 
sentrtk  kasılma  yanı,  hareketin  meyden#  gelme¬ 
sinde  kasın  boyunu  kısaltması  gibi  Örneğin  ci¬ 
rit  atmakta  olan  bîr  ciritçlnln,  cirit!  çekme  anın¬ 
da  kol  kaslarının  (blseps  kasıl  dirsek  eklemin¬ 
de  bükülme  ffleksîyonl  yaptırması  gibi.  (21 
Eksantrik  kasılma  İse.  kasın  boyunu  uzatarak 
hareketi  gerçekleştirmesi  örneğin  koparma  yap¬ 
makla  olan  bîr  haltercinin,  halterin  »İtina  gi¬ 
rerken  bacak  kaslarının  kuedriseps  boylarını 
uzatarak,  haltercinin  çökmesini  sağlamalarında 
olduğu  gibi.  Vücudumuzda  bulunan  kaslar,  ya- 

*  Gftzj  EÖUIm  Fak,  Öfl.  GÜr, 

*■  Spor  htlHmlIÇI  uorsartt 


İyi  bir  engelclnin  veya  cımnostik- ' 
cinin  yaptığı  hareketi  izlemek  kuşku¬ 
suz,  kötü  bir  sporcununkinî  izlemek¬ 
ten  cok  daha  cazip  ve  göz  zevkini 
tatmin  edicidir  Hareketin  oluşturul¬ 
masında  bir  yığın  kas  grubu,  ardı  ar¬ 
dına,  mükemmel  bir  koordinasyon 
içerisinde  kasılarak,  engele  iye  engeli 
atlatır  veya  cimnostlkcrye  bir  seriyi 
tamamlatır.  Sporla  yakından  İlgile¬ 
nenlerin  gözlemi,  vasat  sporcuların, 
iyi  sporculara  oranla,  daha  kuvvetli 
veya  daha  süratli  olmalarına  rağmen, 
hareketlen  aynı  akıcılık  ve  estetik 
içerisinde  yapamodıklandır,  Bunların 
nedenlerini,  bir  kısım  diğer  faktörlerle 
birlikte  beceri,  algılama  ve  Öğrenme 
He  açıklamaya  çalışacağız. 


pılan  hareketin  özelliğine,  bulundukları  yere, 
hareketin  sıralamasına  göre,  bu  kasılmalardan 
birim  benimserler.  Ancak,  kasların  önerdi  özel¬ 
liklerinden  birisi:  kasın  ya  basılması  ya  da 
gevşemesidir.  Kasılma  normal  şartlarda,  ancak 
merkezi  sinir  sisteminden  gelen  bir  dizi  sinir 
uyanlarıyla  meydana  gelir  Kes  kasılması,  izo- 
metrik  veya  izotonik  şekilde,  ender  olarak  tek 
başına  ve  çoğu  zaman  İse  grup  şeklinde  olur. 
Kasların  yukarıda  belirtildiği  gibi  değişik  şekil* 
lerde  kasılabilmes*  nedeniyle,  değişik  roller 
görebilme  ve  bu  rollerini  hızla  değiştirebilme 
yetenekleri  vardır.  Uyan  sonucu  kasılan  kas. 
bulunduğu  ekleme  değişik  hareketler  yaptırabi¬ 
lir.  örneğin:  kolumuzdaki  pazu  kasımız  (öiceps 
hrachul  t)  dirsekte  bükülme  [fleksıyon)  2)  o- 
muzda  bükülme  ve  3)  önkolda  içe  dönme  (ro¬ 
tasyon!  hareketi  yapar.  Cirit  atmadaki  gibi,  dir¬ 
seğimizde  tek  bir  bükülme  hareketi  d  sun  isti¬ 
yorsak.  pazu  kasının  İstenmeyen  iki  hareketi, 
başka  kol  kaslar»  (triceps)  tarafından  zıt  yönlü 
kasılmalarla  (antagonist)  engellenir  ve  yalnızca 
istenilen  hareket  yaptırılmış  olur.  Bu  durumda, 
zıt  yönlü  kaslar  nötr  edici  olarak  çalışmışlar* 
dır.  Bir  sürat  koşucusunun  (sprinter),  çıkış  anı tv 
da  dizlerini  öne  çekmek  İçin  kullandığı  bacak 
önü  kalça  bükücü  kastarının  hareketlerinde,  ba¬ 
cağın  arka  gerici  (ekstensor)  kasları  gevşeyip 
boylarını  uzatarak  hareketin  oluşmasına  izin 
vermelidir  İd*  sprinter  dizini  yırkan  kanırabil¬ 
sin.  Böylece  bükücü  kaslar  eş  yönlü  (agonlstk 
gerici  kaslar  İse  zıt  yönlü  (antagonlst)  olarak 


L'A-ûıl 
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çalışmışlardır.  Diğer  taraftan,  spr  i  eterin  çıkış 
takozunu  büyük  bir  kuvvetle  itip  öne  fırlaması 
tÇÎn,  sırt  ve  karın  kaslarının  gövdeyi  bir  bütün 
olarak  tutup  bacakların  yeri  kuvvetle  itmesini, 
kol  ve  bacakların  uyumlu  çalışabilmesini  sağla¬ 
ması  gerekir.  Yanı  stabilize  edici  olarak  çalış¬ 
malıdır.  Görülüyor  kİ,  bir  kas  belirli  bir  zaman 
içinde  zıt  yönlü,  eş  yönlü,  stabilize  ve  nötr  edi¬ 
ci  rolü  görebilmektedir.  Kas,  bir  performans 
anında  bir  rolden  diğerine  hızla  geçebildiği  gibi, 
aynı  kas  tüm  rolleri,  değişik  anlarda  gösterebil¬ 
mektedir.  Kasın  rolü,  performansın  belirli  bir 
anındaki  fonksiyonuna  bağlı  olarak  saptanmakta* 
dır,  Bdy^ece,  ainlf*kas  (nöromuskülerj  koordi¬ 
nasyon  ve  BECERİ  diyebileceğimiz  özellik,  her 
hareketin  birbirini  doğru  olarak  izleyen  şekilde 
ve  istenilen  kuvvetle  meydana  gelmesi  olayı¬ 
dır.  Bu  kasılmalar,  bir  sportif  tekniğin  parçala¬ 
rım  oluşturuyorsa,  bu  şekîlds  sözü  edilen  spor¬ 
tif  hareketler  yapılmaktadır.  Becerili  {koordine- 
II)  hareket,  merkezi  sinir  sisteminden,  kasılma¬ 
sı  gereken  kaslara  gerektiği  zamanda  uyanların 
gelmesiyle  olur.  Boy  (ece  beceri  ve  teknik  İle 
bütünlenen  performans  Içîn  gereken  hareketler 
yapılır 

Buraya  kadar  yaptığımız  açıklamalarda,  kas¬ 
ların  kasılma  ve  kasılmalardaki  rollerini,  basite 
indirgeyerek  özetlemeye  çalıştık.  Kasm  kasıl¬ 
ması  ve  hareketi  yapması  için,  öncelikle  mer¬ 
kezi  sinir  sistemimizin  yapılacak  hareketi  öğ¬ 
renmiş  olması  gerekmektedir.  Simdi  de  hare¬ 
ketin  sinir  sistemi  tarafından  nasıl  öğrenildiğine 
değinelim.  İnsanın  beceriye  aît  öğrenimlerinin 
nasıl  meydana  geldiği,  bazı  bölümleriyle  daha 


hâlâ  tahmine  dayalı  olup,  oldukça  kompleks  bîr 
yapıdadır,  öu  konuyu  "İnsan  Performans  Modeli11 
adı  verilen  teorik  bir  yaklaşımla  açıklamaya  ça¬ 
lışacağız. 

Vücudumuzda  bulunan  kasların  hemen  hep- 
sine  ait  kontrol  merkezi,  sinir  sistemimizin  be¬ 
yin  kabuğu  [Cerebrsl  Cortex)  denilen  bölgesin* 
de  bulunmaktadır.  Burada,  her  vücut  üye  ve  or¬ 
ganına  aît  becerilerin  yapılabilmesi  için  değişik 


Merkezi  sinir  sistemi;  hareketin  algılanması  ve  öğrenilmesinde  şematik  görünüm 


Veriler 
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MERKEZİ  SİNİR  Uyanlar 

SİSTEMİ  (output) 


HAREKET 


Hareketin  öğrenilmesi  ve  yerleştirilmesinin  daha  iyi  anlaşılmasında,  yukarıdaki  me¬ 
kanizmayı  biraz  daha  detay  1  and  ırmak  gerekir: 

DIŞSAL  FEEDBACK 


İÇSEL  FEEDBACK 

İÇSEL  FEEDBACK 


Çevreden 

Sağlanan 

Veriler 


DUYU 

ORGANLARI 


ALGILAMA 

MEKANİZMASI 


KARAR 

VERME 

MEKANİZMASI 


KAS  HAREKET 

SİSTEMİ  (PERFORMANS] 
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merkezler  oluşmuştur.  Öğrenilen  bir  hareket,  e 
merkezde  kodlanarak  belleğimize  yerleştirilmiş' 
Ur.  Üyenin  (kol  ve  bacaklar  gibi]  İstenilen  ha¬ 
reketi  gerçekleştirebilmesi  İçin,  kaslarına,  motor 
sinirler  aracılığıyla  uyarı  götürülür  ve  daha  ön* 
ce  açıklandığı  gibi,  kasın  rolüne  gör©  kasılma 
meydana  gelir.  Merkezi  sinir  sistemimizi  basit 
anlamda  şemada  olduğu  gibi  bilgi  toplayan 
[ir, put),  yorumlayan  ve  hareket  için  uyarı  yolla¬ 
yan  (output)  bir  mekanizma  olarak  görebiliriz. 

Şemada  gösterilen  merkezi  sinir  sistemi 
IÇln  veri  finput],  çevreden  duyu  organlarımız¬ 
daki  alıcılar  (reseptörler]  yardımıyla  toplanır 
Her  tur  duyu  için  ayrı  tipte  alıcılar  vardır  (İç, 
dış  ve  proprioseptör  ler) .  İç  ve  dış  reseptörler 
görme,  sindi ritn  ve  solunum  sistemiyle  İlgili 
bilgileri  toplarken,  proprioseptörîer  kas,  bağ 
ve  eklemlerimizde  bulunarak,  kaslarımızın  ha¬ 
reketi  ve  kines tetik  durumuyla  İlgili  bilgiyi  ha¬ 
ber  verdiklerinden,  konumuzu  ilgilendirmektedir. 
Kulağımızdaki  denge  organlarım  da  içeren  prop- 
rioseptörler  île  vücudumuzun  hareket  anındaki 
durumunu  ve  hareketin  Özelliğini  anlayabiliyo¬ 
ruz.  Bir  başka  deyişle,  beynimiz  alıcılarla  hem 
bu  bilgileri  toplamakta  hem  de  ne  olduğunu 
kontrol  etmektedir.  Performans  modelinde,  öğ¬ 
renme  olayının  meydana  gelebilmesinde  " bel¬ 
lek"  kavramından  da  söz  etmek  gerekir.  Bellek 
sayesinde,  çevreden  toplanan  bilginin  İşlenme- 


—  t 


siyle,  öğrenme  dediğimiz  olay  meydana  gelmek¬ 
tedir.  Öğrenmeye  Mlşktn  olarak  bellek  kavramı 
çok  karmaşık  olup,  kuramcılar  algılamalı  motör- 
sal  becerilerde  dört  değişik  bellekten  söz  et¬ 
mektedirler,  Bunlar  sırasıyla,  11]  Kısa  Süreli 
Duyu  Depolama,  (2]  Kısa  Süreli  Bilgi  Depolama, 
(3)  Kısa  Süreli  Yapıcı-Uygulayıcı  Bellek  ve  (4) 
Uzun  Süreli  Bellek  tir 

1  —  Kısa  sureli  duyular,  çevrede  meydana 
gelen  kısa  süreli  görsel  uyarılardır.  Alınan  uya¬ 
nlar,  hat  iri  anabil  enden  çok  fazla  miktardadır. 
Belki  de  bu  nedenle  kişi,  yapılan  bir  hareketin, 
ancak  bir  bölümünü  o  günkü  çalışmada  algılar. 
Diğer  bölümlerini  bir  başka  çalışmada  ve  bel¬ 
ki  de,  ancak  ilk  çalışmayla  ilgisi  varsa--  algıla* 
yabi  İm  ektedir.  Kısa  süreli  duyu  depolama,  bir 
saniyeden  uzun  olmayan  algılamalardır, 

2  —  Kısa  süreli  bilgi  depolamada  side 
edilen  bilgi*  ya  hemen  kaydedilir  (unutulur)  ve* 
ya  işlenerek,  İkinci  geçici  bellek  olan  kısa  sü¬ 
reli  bilgi  depolamaya  geçer.  Bu  depolama,  da¬ 
ha  çok  algılanan  bilgiye  bîr  kodlama  işlemiyle 
anlam  kazandırarak,  bu  yolla  kısa  bir  süre  tu¬ 
tulmasına  neden  olmaktadır.  Eğer  gerekirse*  el¬ 
de  edilenin  uzun  süreli  belleğe  geçirilmesi  ve 
kalıcı  olması  sağlanmış  olur.  Bu  konuda  oto¬ 
riteler  arasında  bir  çelişki  bulunmaktadır.  Bu 
çelişki*  kısa  veya  uzun  süreli  bellek  ayırımının 
yapılıp  yapılmamasıdır  Ancak*  bu  ikisinin  birer 
uzantı  olarak  bulundukları  ve  kısa  süreli  belle¬ 
ğe  gelen  bir  bilginin,  tekrarlar  sonucu  tanîren- 
man)  uzun  süreli  belleğe  aktarılabileceği  var- 
sayılabilir.  Kısa  süreli  bilgi  depolama,  bilginin 
alındığı  İlk  20*30  saniyelik  süreyi  kapsamakta¬ 
dır.  Bu  süre  sonunda,  bilgi  ya  unutulmakta 
veya  uzun  süreli  belleğe  aktar  ilmektedir. 

Bu  belleğin*  birincisinden  farklı  yanı,  ka¬ 
pasitesinin  çok  sınırlı  olusudur.  Bu  bellek  ade¬ 
ta  birincinin  süzgeci  gibidir  ve  çok  az  mik¬ 
tarda  bilgiyi  tutabilmektedir*  Böylece,  sadece 
az  bilgi  tutabilir  olmakla  kalmayıp,  aynı  zaman¬ 
da  kısa  süreli  bir  bellektir  de.  Bu  nedenle 
uzun  süreli  belleğe  kalıcı  olacak  seklide,  az 
mfktarda  bilgi  aktarır. 

3  —  Kısa  süreli  yapıcı-uygulayım  bellek* 
kısa  süreli  bilgi  depolamayla  ilgilidir.  Ancak, 
kısa  süreli  bilgi  depolamanın  aksine,  bu  bel¬ 
lek  halihazırda  uzun  süreli  bellekte  depolan¬ 
mış  olan  bilginin  hatırlanmasına  dayalıdır.  Bu¬ 
na  güzel  bir  örnek,  kişinin  yapacağı  bir  konuş¬ 
mada.  ele  alacağı  noktaları*  daha  önce  bildiği 
konulardan  derleyerek,  kafasında  sıralamasıdır 
Sporda  bunu,  bîr  oyun  sırasında  taktiğin  ortaya 
çıkmasında  görüyoruz,  örneğin:  teniste  yapt- 


likini  1994 


23 


lacak  olan  vuruşların  |kl  üç  vuruş  önceden  dü¬ 
şünülmesi,  Sunun  kararfeştınlmesı,  tenisçinin 
daha  önookl  oyun  deneyimine,  teknik  yetene* 
ğfne  dayalı  olarak  taktiğini  oluşturur  ki,  buraya 
kadar  olan  bilgisi,  uzun  sürail  bellekten  topla¬ 
nır.  Ancak,  bu  topladığı  bilgileri  kısa  süreli 
bellekte  geçici  bir  süre  o  artki  oyun  İçin  kulla* 
nır- 

4  —  Uzun  sureli  belleğin,  sürekli  koru* 
narı  bilgiyi  oluşturduğu  düşünülmektedir.  Kısa 
süreli  bilgi  depolamayla  gelen,  tekrarlarla,  de¬ 
neyimlerle  ve  daha  bir  yığın  gelişimle  kodla* 
narak,  belleğe  alman  bilgilerdir.  Yapılan  çalış- 
malar,  motoraal  becerilere  alt  öğrenilen  bilgi¬ 
lere  t  bir  teknik)  karşı  belleğin  unutkanlığının 
oldukça  az  olup,  çok  uzun  süreli  olarak  öğren¬ 
diğimiz  teknikleri  tutabildiğimizi  göstermekte¬ 
dir.  Ancak,  bunun  nedenlerini  açıklayan  deney¬ 
sel  veriler  pek  fazla  değildir. 

Tekrar  insan  performans  modeli  için  çiz¬ 
diğimiz  şemaya  dönersek,  bu  şemada  gösterilen 
öğelerin  çalışmasını,  kendisine  penaltı  çekil¬ 
mek  üzere  olan  bir  kaleci  örneğiyle  verebiliriz: 
Burada  kalecinin  merkezi  sinir  sisteminin,  çe¬ 
kilen  topu  kurtarabilmek  için  yapacağı  üç  şey 
vardır:  (1)  Kelecinin  algılama  sistemi,  önce  to¬ 
pun  hangi  tarafa  çekildiğini  algılamak  ve  sapta¬ 
mak  durumundadır  Aynı  zamanda,  gelen  topun, 
hızlı,  yovaş  ve/veya  falsolu  gelip  gelmediğini, 
kalenin  neresine  doğru  geidlğinl  bilmek  duru¬ 
mundadır.  [21  Karar  verme  mekanizması  bütün 
bunları  alır  ve  var  oian  o  andaki  hava,  maç  du¬ 
rumu,  İstek  vb.  gibi  dcğlşîk  etkenler  »şığında 
değerlendirir  ve  yapması  gereken  hareketi  kfr 
fBrlöŞttrır  Yapılacak  hareketin  parçalan,  dartıa 
önceki  çalışmalfirda  organize  olmuştur,  otoma¬ 
tik  olarak  ortaya  çıkar.  Bir  başka  deyişle,  mer¬ 
kezi  slnfr  sisteminden,  hareketten  sorumlu  olan 
kes  ve  kas  grupların*  İletilir  (3)  ve  hareket 
yazının  başında  anlatıldığı  gibi,  değişik  rollerle 
gerçekleştirilmeye  sokulur,  Uyanlan  kaslar,  be¬ 
reketi  gerçekleştirirler. 

Burada,  kalecinin  topun  geliş  yönü  hak' 
kında  yanlış  veri  toplayarak  yanlış  yöne  hare¬ 
keti  başlattığı  varsay ımmda  bulunalım,  Kaleci 
bunu  daha  hareketin  başında  fark  etmesiyle  (dış¬ 
sal  feedback),  hareketi  içsel  feedback'ler  yardı¬ 
mıyla  değiştirir  Değiştirilen  hareketin  olumlu 
olabilmesi  İçin,  amirli  karar  alma  ve  reaksiyon 


zamanı  nedeniyle  yeterli  zaman  yoktur  Hemen 
hemen  Kim  kalecilerde  olduğu  gibi,  bu  durum¬ 
da  kaleci  yenilir. 

Bunun  aksi,  yani  kaleci  doğru  karar  vere¬ 
rek  topun  çekildiği  tarafa  hareket  etseydi,  bu 
durumda  içsel  ve  dışsa)  feedbsokTer  devamlı 
şekilde  yaptığı  hareketle  top  arasındaki  bağın¬ 
tıda,  olumlu  sonuca  gidebilmek  için  yapması  ge¬ 
rekli  olan  uzanma*  yumruk  çıkma  veya  avuçla 
karşılama  gibi  düzenlemeleri  yapmada  yardım¬ 
cı  olacaktı 

Anlatmaya  çalıştığımız  beceri,  algılama  ve 
öğrenme  mekanizması*  kısa  ve  basite  İndirgen¬ 
miş  olarak  açıklanmaya  çalışıldı.  Bunu  yapar¬ 
ken*  bazı  noktaların  neden,  niçin  ve  nasıl  mey 
dana  geldiklerini,  özellikle  cinsiyet*  yas.  dene¬ 
yim  düzeyi*  motivasyon  ve  yetenek  gibi  faktör¬ 
lere  değinilmedi.  Bu  noktaların  her  birisi  kendi 
başına  beceri,  algılama  ve  öğrenmeyi  önemi  t 
sayılacak  miktarda  etkileyebilmektedir 

Bütün  bunlar,  İyi  ve  kötü  sporcular  ara 
smdaki  belirgin  farkın  bir  bölümünü  oluşturur 
far.  m 


Ottrg  İmisin  o»{bC«fc  uyıd«  yor  ıluftk  bölümünün  kü 
mı&ımu  ^Solunum,  Oeihştm*'  ^Juiturvcık  Bbt  U*tll0to)ı 
rtiş  w*  tftl*fcl«Hn1ı|  d*  dikit* t*  almk,  tfcŞtrUtHflrlvervr. 


Mutlu  olmaya  çabalamak,  akıllı  olmaktır. 


GÖLETTE 
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GÖZLER  YE 
KANATLARIN 
SIRRI 


Dr.  Ergin  KORUR 


D  illndlğı  gıb-l,  evrim  nazariye  ini  ortaya  at- 
U  nna  olan  Charles  öarwin  ( 1809-1 802],  tür¬ 
lerin  yavaş  bir  evrim  sonucu  birbirinden  oluştu¬ 
ğuna  inanıyordu.  Onu  izlemiş  olan  yeni-darwlncl- 
lor  de  canlıların  ve  canlı  organlarının,  üst  üste 
yığılan  küçük  mutasyon  (değişim)Iar  ve  çevrenin 
ayıklaması  (doğal  seçilim)  İle  geliştiğini  sa¬ 
vunmuşlardır  Küçük  mutasyonlar  teorisine  göre, 
İenetlk  kod 'un;  yani  canlının  kalıtımsal  Özellikle* 
rinm  nesilden  nesle  aktarılması  sırasında  bazen, 
mutasyon  dediğimiz  ufak  tefek  aktarma  hatalar» 
olur.  Eğer  hata  “yararl T  İse,  mutasyonla  orta¬ 
ya  çıkan  yeni  canlının  çevreye  uyumunu  kolay¬ 
laştırır  ve  diğer  kuşaklara  aynen  geçirilir.  Eğer 
hata  "zarar! T'  İse,  yeni  canlı  çevreye  uyamaz 
ve  yok  olur,  örneğin,  yapraklar  üzerinde  yaşa* 
yan  beyaz  bir  kelebeğin  yumurtalarından,  mu* 
tasvon  sonucu  yeşil  renkte  yeni  bir  neslin 
oluşması  "yararlı"  bir  hatadır,  çünkü  ku$  gibi 
düşmanlan  tarafından  görülmesini  zorlaştıracak* 
tır.  Buna  karşın,  aynı  kelebekten  mutasyonla 
emme  hortumları  kısalmış  yeni  bir  nesil  çık¬ 
ması  “zararlı'*  bir  hatadır,  çünkü  çiçek  özsu  la- 
rından  beslenmeyi  imkânsızlaştı  raeaktır.  İste 
yeni-darwînciîere  göre,  en  basitinden  en  karma¬ 
şığına  kadar  bütün  canlılar,  harta  Inspnoğiu  bi¬ 
le.  doğanın  üst  üste  gelmiş  "yararlı'*  hataları¬ 
nın  sonucunda  oluşmuştur! 

$u  var  kL  küçük  mutasyon  teorisi,  ancak 
bazı  sınırlı  hallerde  fosil  buluntularıyla  doğru- 
lan »bilmiştir,  örneğin  elimizde,  balık  yüzgecin¬ 
den  sürüngen  ayağına  geçişi  ve  atın,  beş  par¬ 
maklıdan  tek  toynaklı  bir  hayvana  dönüşmesini 
gösteren  fosil  örnekleri  bulunmaktadır.  Günü¬ 
müzde  bile,  hem  suda  yüzebilen,  hem  de  ka¬ 
rada  yüzgeçler)  üzerinde  yürüyebilen  ve  adeta 
canlı  bir  geçiş  fosili  say  ilebilecek  balık  türleri* 
no  rastlıyoruz  [Bilim  ve  Teknik,  Dört  oyakîr  ba¬ 
lıklar,  Nisan  1984]  Buna  karşın,  göz  ve  kanat* 


İnsan  ve  diğer  omurgalıların' 
gözü,  tabiatı  bin  bir  renk  ve  ışık 
ayrıntısıyla  görmeyi  sağlayan  ola¬ 
ğanüstü  bir  yapıya  sahiptir  Kuş 
kanatları  da  o  çelimsiz  görünüşleri¬ 
ne  rağmen,  uçma  dediğimiz  mu¬ 
cizeyi  gerçekleştirirler.  Gözlerin 
ve  kanatları rt  ortak  özelliği;  an¬ 
cak  bütünüyle  gelişmiş  bulunduk¬ 
ları  takdirde  görevlerini  yerine  ge¬ 
tirebilmeleridir.  Başka  bir  deyim¬ 
le;  eksik  gözle  görülmez,  yarım 
kanatla  uçulmaz-  Bu  organların  na* 
sil  oluştuğu,  doğanın  henüz  iyi  ay- 
dınlatılamamış  büyük  sırlarından 
biri  olarak  kalmıştır.  Dilerseniz  bu 
konuda  on  dokuzuncu  yüzyıldan  beri 
yoğunlaşan  bilimsel  açıklama  çaba¬ 
larına  değinelim. 

lano  küçük  mutasyon  larla  yavaş  yavaş  oluştu¬ 
ğunu  gösteren  buluntulara  rastlanmamıştır 

Küçük  mutasyon  teorisini  yeterli  görme¬ 
yen  'sıçrama!*  mutasyon1'  teorisi  taraftarlarına 
göre,  göz  ve  kanat  gibi,  ancak  bütünlenmiş 
şekliyle  İşleyebilen  organlar»  öyle  küçük  mu* 
tasyonlarla  açıklamak  imkânı  yoktur,  örneğin* 
İnsan  gibi  yüksek  bir  omurgalının  gözünü  ele 
afalım:  Böyle  bir  gözün  görevini  yapabilmesi 
İçin,  salgılanan  gözyaşı  sayesinde  devamlı  nem* 
li  ve  temiz  tutulması *  gelen  ışığın  koruyucu 
kornea  tabakasından  süzülerek  ışık  şiddetinin 
pupllla  tarafından  ayarlanması,  göz  merceğin¬ 
den  geçerek,  130  milyon  kadar  ışığa  ve  renge 
duyarlı  koni  İle  çomak  hücresinin  bulunduğu 
retina  (ağ  tabaka) ya  düşürülmesi  gerekir.  Bu* 
rada  ışık  Impulslan,  fotokimyasaî  reaksiyonlar¬ 
la  elektrik  fmpgfslan  haline  dönüştürülerek, 
beyne  iletilir.  Gözün  yepısı.  yüksek  ölçüde  mîn- 
yotürlze  edilmiş,  üstün  bir  fotoğraf  makinesine 
benzer  (Bilim  ve  Teknik,  Görme  gücü  ve  ya¬ 
sam  savaşı ,  Temmuz  1982), 

Şimdi  kanatlara  gelelim:  Kanatların,  kuşun 
göğüs  kemiği  çıkıntısına  sağlam  biçimde  tuttu¬ 
rulması:  kuşu  havaya  kaldırmaya,  havada  den¬ 
gesin!  ve  her  yöne  doğru  hareketini  sağlamaya 
elverişli  olması,  biçiminin  kuşun  ağırlığına  ve 
gövde  yapısına  göre  ayarlanması,  kuşun  kanat 
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BALIKTAN  SÜRÜNGENE  GEÇİŞ 


ATIN  EVRİMİ 


a  —  Bir  OmurgaJ  f  o&£ürxifrv  jemalik  bîr  kesit.  1  —  Sayçiem  tabaka  IKornoeJ,  2  —  \rh„  3  —  SU  lir  kıs, 

Sîllar  kaim  kaaılmu.  ronulg  «İlliyisin  gcvfttfnwine  ve  bu  iay*de  göı  bMûnmun  yuvar  lakl aşmasına  sabop  oîur. 

4  —  Zbnulft  »Nlirİt,  gfiî  blflûrvnur»  kenarlarını  çeker  ve  sngn  yassılanmasını  saclar,  5  —  Gox  mRireÛi  6  —  Gtefl 

muhtelif  uzaklıklara  ayarlıyan  kastor,  îrto  kaslın,  7  —  Sert  tabaka  fskleraî,  &  —  Damar  tabaka  (Koriodea), 

î  —  Siyah  tabaka  {Tepenim  nîgtum]  10  —  A$  tabaka  (Retina),  11  —  Göı  siniri,  12  —  Kbrndkta,  13  —  Sftn 
benek  14  —  Göz  bebeği  (Futfllli),  15  —  Korpus  silîaremefoeflSn  atılı  bulunduğu  yer.  16  ^  Önad*  17  —  Arka 
ûöı,  b  -  Bir  se*el<*5od  gözünde  tftntük  bir  kesit.  18  —  Epidermisin  içeri  çökmesiyle  ortaya  ; ıhmış  duygu  hüc- 
telafiyle  ara  hücrelerinden  pluşin  ratirra  tabakası.  İÇ  —  Sinir  lift,  20  —  Korpm  ti  I  iare,  21  —  22  —  İris, 

23  —  Saydam  tabaka  (Kornea),  24  —  O öt  kapağı. 
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BtLth t  ve  TEKNİK 


I  —  Ajıı,  2  —  Surun,  3  —  Soluk  bvu»,  4  —  Y#m*k 
borusu,  f  —  Kursak,  *  —  Aktifler,  T  —  Goflüı  k«mİ0i 
«  [çimi»  uunm  kar»  kat «l,  I  —  Hara  kosalarindan 
blrlai,  J  — Mld*,  İD  —  KaraclŞar,  II  —  Tın«wlı!ınvı( 

12  —  TlbîoUruif.  13  —  Fi  bu  fa,  T4  —  Korksğıruk, 

İS  —  Yumurta  kanalı  (MULLER  kanalı),  14  —  Dışkı lık. 

17  —  Kuyruk  omurları,  U  —  Y«4  bati,  İD  —  Bfcbr*k, 
30  — *  Rıdius,  31  —  ilin»,  32  —  Rodttl*.  2)  —  Utnar*. 

24  —  Malaliarput,  25  —  S»rt  omurlan,  24  —  Boyun  omur¬ 
ları  1  II.  IH,  IV.  parmaklar. 

ve  kuyruk  tüylerinin  hafit,  esnek  ve  birbirlyie 
orantılı  bir  yapıya  sahip  bulunması,  kısacası 
uçuşa  İmkân  veren  mükemmel  bir  aerodinamik 
düzene  kavuşturulması  gerekir.  Gözlerin  ve 
•kanatların  bu  kusursuz  mekanizması,  nasıl  öyle 
küçük  hataların  sonucu  olabilir?  Kaldı  kİ,  kü¬ 
çük  mutasyonlar,  paleontoloji  k  ve  biyofizik 
araştırmalara  göre  birkaç  milyon  yılda  bir  or¬ 
taya  çıktığı  İçin,  zavallı  canlılar  yüz  milyonlarca 
yıl  eksik  göz  ve  güdük  kanatlarının  küçük  kü¬ 
çük  mutasyonlarla  tamamlarım  as  mı  mı  bekledi¬ 
ler?  Bu  doğruysa,  bunu  doğrulayan  fosiller  ne¬ 
den  "aksi  gibi"  bir  türlü  bulunamıyor?  Sonuç 
olarak  bazı  organların  sıçrama!*  mutasyonlarla, 
anîden  ortaya  çıktığını  kabul  etmek  gerekir. 
Bunu,  çeşitli  canlıların  göz  v©  kanat  yapılarını 
karşılaştırarak,  daha  iyi  açıklayabiliriz.  Örne¬ 
ğin,  solucanlarda  ve  sefalopod  fksfedanbacak- 
lljlarda*  ilkel  görme  organları  vardır.  Ancak, 
bunların  yavaş  yavaş  gelişerek,  İnsan  gözü  be¬ 


line  geldiğini  gösterecek  buluntulara  rastlan¬ 
mamıştır.  Kanatlarda  da  durum  beyledir.  Ka¬ 
natlara.  günümüzden  150-200  milyon  yıl  onoa 
yaşamış,  arkeopteriks  ve  pterozor  gibi  eski 
kuşlarda  rastlanıyor.  Bunların  kertenkelelerden 
oluştuğu  kabul  edilmekte  ise  de,  nasıl  "kanat- 
tendıkları"  iyi  bilinmiyor  [Bilim  ve  Teknik,  Kuş¬ 
lar  Nasıl  Uçmaya  Başladı,  Ekim  1982).  Şu  var 
kİ,  bunların  iskeleti  üzerinde  yapılan  etraflı  in¬ 
celemeler:  kanatlarının  gerçek  bîr  uçuştan  çok, 
havada  süzülmeye  elverişli  olduğunu  ortaya 
çıkarmıştır.  Bu  kuşlar  ile  günümüz  kuşları  ars¬ 
amdaki  fark,  planör  İle  uçak  arasındaki  fark 


Çeşitli  hayvanlarda  pni»  erginlin.  4  —  Toprak uğutajt 
rpîcfarm İtindeki  1  pik  duym»  organı,  b  —  Yitti toWca.nl ir- 
din  polycaliı  cornutı'nın  pigmtnt  tföıû,  c  —  Görm*  h  üc¬ 
ra  lertnln  arsltundulci  pigment  hücreleri  ila  blrllkt»  I fu¬ 
rt  £&km»ftr|  İl»  hatıl  olmuş  gö  1  çukuru,  d  —  Gonm*  v» 
pıgmmıt  huertlorinlıı  dışarı  do^rv  çıkıntı  [»fliti  »dortfc 
m«ydtfi4  paUrdiklarf  çgrirt*  f  ıkıntın  [Şekil  c  v*  d 
H  t  dr  ûu  lirdin  «ntemaduılann  g&larindondİr  ),  a  —  Ş#- 
Mİ  c  da  görülen  lipilt  daha  i  tarlam  İş  hafi  (M»u  ti  luıNın 
güruh  1  —  Topraksal  uca  hinin  epidermi  tin  de  vıkuallu 

İrOfOk  gttrm*  hücml,  7  ra  7  —  ipldtrmlı,  1  —  Hgniani 
hücreıl,  4  —  GDrmt  küereıl,  S  —  Çekirdek,  4  —  Sinir 
lifi  &  —  Endoderm.  f  - —  GÜı  çukurunun  İçini  dol¬ 
duran  madde  ve  çörm*  deliği,  10  —  Retim 


Ekim  im 


27 


ieofojlk  çağlarda  yaşamış  uçan  kuş  ve 
kertenkeleler 


kadar  derindir.  Eski  kuşlarla  günümüz 
kuşları  arasında  da  geçiş  fosillerine 
rastlanmıyor  Tersine,  mesozoik  devirde 
mkl  kuş  lan  n  nesli  kesilmekte  ve  elli 
milyon  yıllık  bir  kesintiden  sonra  modern  kus- 
lar,  çırpma  uçuşuna  uygun  gelişmiş  kanatlarıy¬ 
la  belirmektedir.  Aslında  bir  kuş  değil,  uçm  bir 
memeli  hayvan  olan  yarasada  da,  kanatların  anı 
gelişimine  tanık  ölüyüm*  Fosiller  arasında  ön¬ 
ce.  yarasanın  atası  olan  tarla  faresine  benzer 
kanatsız  bir  hayvana  resti  t  yuruz,  sonra  yarasa¬ 
lar  birden  kanatlanmış  olarak  karşımıza  çıkıyor 
Öyle  arada  yarım  kanallı  bir  yarasa  bulctmyo- 
ruzl  Ayrıca  şunu  eklemek  gerekir  kİ,  Dervvin 
bile,  böyle  ancak  mükemmel  şekliyle  îşleyebi- 
lan  organların  oluşumunu  kendi  nararlycsiyle 
açıklamakta  güçlük  çektiğini  itiraftan  hiçbir  zf- 
man  çekinmemiş  ve  bunu  yazılarında  belirt- 
mfştir. 

8llfm  adamsan,  yaptıktan  biyofizik.  Jenetlk 
ve  paloontolojik  araştırmalar  sonucunda.  tü70' 
terin  başında  şu  sonuçlara  ulaşmışlardı:  al  Tür* 
terin  ve  organların  evrimi  yavaş  mutasyonlartn 
yanında,  ani  sıçramalarla  da  gerçekleşmiştir. 


b}  Kalıtsal  Özelliklerin  taşıyıcısı  olan  jenler, 
türün  biçimini  sabitleştirici  bir  mekanizmadır 
ve  tesadüfi  muiasycmlarla  yeni  biçimlerin  oluş- 
ması  imkânını  geniş  ölçütte  kısıtlarlar,  cj  Kü¬ 
çük  tesadüfi  mu  maya  uların  ortaya  çıkış  oran 
ve  sıklığı,  karmaşık  organların  oluşumunu  açık¬ 
lamaya  yeteri*  değildin 

1900e  doğru  "Yeni  biyolojik  evrim  teorisi" 
geliştirilmiş  bulunuyordu.  Bu  teoriye  göre: 
1)  Biyolojik  biçimlerin  oluşumu,  tesadüfi  mu  taş¬ 
ıranlardan  çok,  dış  çevreden  gelen  fiziksel  ve 
kimyasal  etkilere  dayanır,  2]  Gerek  fosil  bu- 
I unlular*,  gerekse  biyofizik  kanunları,  aıçramalı 
mutasyonterın  olabileceğini  kanıtlamaktadır, 
3)  Çevre,  bidece  oluşan  türü  eyıkteyıcı  değil, 
doğrudan  doğruya  türün  oluşumunu  etkileyici 
rol  oynar,  4)  Büyük  sıçramalt  mutasyonlar.  çev¬ 
re  şartlarındaki  Önemli  değişikliklerin  canlı  üze¬ 
rindeki  etkisiyle  ortaya  çıkar. 

J984  un  yaşadığımız  bugünlerde,  işte  bu 
noktaya  erişmiş  bulunuyoruz  Muhakkak  ki,  göz¬ 
ler  ve  kanatlar  önemli  ihtiyaçtan  karşılayan  or¬ 
ganlardır;  türlerin  gelişim  tarifli,  canlıların,  or¬ 
taya  çıkan  yeni  şartlara  uyabilmek  İçin  çevre- 


Y  ARASA 


Mesozoik  devirde  nesil  sönmüş 
ptcnodafctil  İt*  bugünkü  kuş  ve  yarasa  kanat¬ 
larının  karşılaştırmalı  şeması. 
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KAFADAN 

ÇIKAN 

BACAK 


Basit  tor  sol  ucandan  İnsana  kadar  tüm 
hayvanlar,  yaşama  tak  tor  döllenmiş  yumur¬ 
ta  hücresi  olarak  başlarlar.  Bu  tek  hücre, 
benzer  hücrelere  bölünerek  çoğalır»  Fakat, 
yalnızca  birkaç  bölünme  sonrasında;  hücre¬ 
ler  hayvanın  değişik  organlarım  oluşturmaya 
boşladığında,  hücreler  arası  bir  farklılaşma 
görülür.  Hücreler  atası  bu  farklılaşmayı  sağ¬ 
layan  itedir  acaba? 

Colorado  Üniversitesi  biyolog  Um  ndaıt 
Matthevr  Scott  ve  Ailen  Laupbau»  bu  farklı* 
[aşmanın  nedenine  yanıt  olabilecek  ilk  ipu¬ 
cunu  bulduklarını  sanıyorlar»  Bu  İki  bilim 
adamı  denek  olarak  meyve  sineğini  (droso- 
flla)  kutlandılar  ve  bir  OHA  molekülünde  ol* 
dokça  kritik  tor  parça  buldular.  Bu  OHA,  bir 
genin  yapısı  içindedir  ve  toı  gen,  diğer  gen¬ 
lerdeki  genetik  mesajı  değiştirebilmektedir. 
Bilim  adamları,  bu  OHA  Özerinde  yaptıkları 
deneyler  sonucunda,  yalnızca  düşüncelerinin 
doğruluğunu  açık  bir  şekilde  kanıtlamak  İn 
kalmayıp,  çok  şaşırtıcı  bir  sonuç  elde  etti¬ 
ler,  Gerçekleştirdikleri  küçük  bir  mutasyon, 
drosofilaluım  kafalarında  anten  yerine  bacak 
çıkmasına  ve  aynı  zamanda,  vücuttaki  nar* 


Gmettk  değişimle  kafasında  an¬ 
ten  yerine  bacaklar  oluşturulan  b/r 
meyve  sineği. 

mal  bacak  sayısının  yarıya  İnmesine  neden 
oldu. 

Araştırmacılar,  bu  genetik  değişim  siste¬ 
minin  nasıl  işlediğini  açık  la  yamıyorlar,  öte 
yandan,  diğer  araştırmacılar»  İnsan  DNAf- 
ıında  da  buna  benzer  bir  parçanın  olduğunu 
buldular.  Ama  telaş  etmeye  gerek  yak.  Çün¬ 
kü  kimse,  drösoflf&l&ra  uygulanan  deneyleri 
İnsanlar  üzerinde  uygulamayı  düşünmüyor: 
Zaten  Scott,  bu  parçanın  mutasyon*  uğra¬ 
tılması  sonucunda.  İnsanın  kafasında  bir  ba¬ 
cak  çıkamayacağını  söylüyor. 

Discûver’dan  çav  i  Basar  ÖZARSUN 


sel  baskılar  altında  gerekil  organları  geliştirdik¬ 
lerini  ve  ancak  bunları  gelişti reb ilenlerin  yasa¬ 
ma  savaşım  kazandığım  göstermektedir.  Organ¬ 
ları  yaratan  ihtiyaçtır.  Nitekim  ihtiyaç  ortadan 
kalkınca,  bu  İhtiyacı  karşılayan  organ  da  körel- 
mektedfr  örneğin  ışıksız  mağaralarda  ve  karan¬ 
lık  deniz  diplerinde  nesillerce  yaşayan  balık  fa¬ 
rın  gözü  körleşmiş,  penguen  gibi  bazı  kuşlar 
yüzmeye  uyum  sağladıkça,  uçmasını  unutmuşlar 
kanatları  ufalmtştır,  Kısacası:  İhtiyaç,  buluşun 
anasıdır,  insanoğlu  da  çevresine  uyabilmek, 
hatta  çevresine  hâkim  olabilmek  için  mtrtas- 
yonlaria  karşılaştı rab ileceğimiz  buluşlar  yap¬ 
maktadır,  örneğin  buharlı  lokomotiften  dizelli 
lokomotife  geçmek  bir  "küçük  mutasyon"  ile 
karşılaştırılabilir  Buna  karşı  uçak  ya  da  uzay 


gemisini  "sıçramalı  mutasyon"  sayabiliriz;  çün¬ 
kü  bu  araçlar  teknikte  gerçekten  büyük  bir 
"sıçramayı  ifade  etmektedir. 

Simdi  en  önemli  soruya  geliyoruz:  Loko¬ 
motifler,  uçaklar  ve  uzay  gemileri,  birer  tesa 
dûf  değil;  düşünen  ve  bulan  insan  zekâsının 
eseridir.  Acaba  canlı  hücrelerinin  bîr  yerinde, 
dış  ortamdan  gelen  uyanlara  tepki  gösteren 
ve  doğan  İhtiyacı  vaktinde  tespit  ederek,  ona 
göre  gerekil  göz  ve  kanat  gibi  organları  yara¬ 
tan  bir  "akıllı  mekanizma"  var  mıdır?  Görünüşe 
bakılırsa,  böyle  bir  mekanizmanın  varlığını  ka¬ 
bul  etmemiz  gerekiyor  Bu  akıllı  mekanizmanın 
nenede  olduğunu  ve  nesil  işlediğin]  bulan  bitim 
adamı,  herhalde  Hobel  ödülüne  hak  kazana¬ 
caktır!  • 


Fitim  ı?u 
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Harika  Bitki : 

JOJOBA 


Jojoba  tohumlarından  elde  edi¬ 
len  yağın,  balina  sperm  yağının 
özelliklerini  göstermesi  ve  bu  ni¬ 
teliğiyle,  kozmetik  sanayii  nden 
uzay  araçlarına  kadar  pek  çok 
özel  kullanım  alanı  bulması  nede¬ 
niyle,  bu  bitkinin  ekonomik  değe¬ 
ri,  son  yıllarda  inanılmayacak  ka¬ 
dar  arttı. 


Prof.  Dr.  Ali  İŞTAR 


Holıoba  diye  telaffuz  edilen  Jojoba  bitkisi, 
Arizona'da  Güney  CaJifomİa’da  ve  Meksi¬ 
ka'nın  tabiî  florasında  yetişen  herdem  yeşil 
çalı  karakterinde  bir  bitkidir.  Jojoba  bitkisinin 
esas  değeri  r  meşe  palamuduna  bemtyen  üç 
karpelli  meyvesidir.  Bu  meyvelerden  %  50  ora¬ 
nında  yağ  elde  edilmektedir.  Yağın  çok  üstün 
vasıfta  olması  ve  değişik  kullanma  özelliklerin¬ 
den  dolayı,  dünyaca  aranan  ve  yüksek  fiyatla 
pazarlanan  bir  yağdır.  Özellikte,  jojoba  yağının 
balina  spermlerinden  elde  olunan  yağın  kalite* 
sinde  olması  ve  bu  yağın  değişik  yerlerde  kul* 
lamlabllmesl,  bu  bitkinin  önemini  son  zaman¬ 
larda  İnan  il  artı  lyacak  şekilde  artırmıştır.  Zira 
dünyada  özel  maksatlarla  kul  t  anılan  bu  yağ,  ok¬ 
yanuslarda  amansızca  avlanılan  balinalardan  el¬ 
de  edilmektedir.  Nitekim  1975  yılında  20.000 
balina  batığı  bu  maksatla  avlanmıştır.  Ancak 
son  yıllarda  dünya  çevre  sorunları  yasası,  aza¬ 
lan  balina  neslinin  korunması  için  konulan  sı¬ 
nırlamalar,  değerli  olan  bu  yağ  İstihsalinin  azal* 
masına  neden  olmuştur.  Son  yıllarda  azalan  ba¬ 
lina  sperm  yağının  yerfnl  alabilecek  ve  onun 
yerine  kullanılabilecek  yağın  İstihsali  üzerinde 
İlk  çalışmalar,  Arfzona  State  Üniversitesi 'nde 
yapılmış  ve  jojoba  bitkisi  tohumundan  elde  edi¬ 
len  yağm  kimyasal  yapısının,  balina  sperm  ya¬ 
ğının  özelliğinde  olduğu  saptandıktan  sonra,  bu 
bitkiye  olan  Ügl  artmıştır.  Arizona'da  tabii  flo¬ 
rada  bulunan  bu  çalıya  büyük  önem  verilmiş  ve 
Agronomik  problemleri  özerinde  durularak,  İs¬ 
tihsalin  ekonomik  olarak  artırılmasına  başlan¬ 
mıştır. 

Jojoba  Yağının  Kullamm  Alanları 

Jojoba  yağı,  sıcağa  çok  dayanıklı  ve  çok 
ince  bir  yağdır  Bu  özelliğinden  dolayı,  hassas 
maklnalarm  yağlanmasında  kullanılmaktadır.  Saat 
sanayiinde,  otomotiv  sanayiinde,  metalürji  sana- 

11  At  alo  rk  Ürılv&rıltefti  Ziraat  Fıkültttl  Bahçe  Silkileri  BolÜmii 
tef  kim. 


yİ  İnde;  yağın  ısıya  ve  basınca  dayanıklı  olma¬ 
sı  nedeniyle  roket  ve  füze  gibi  uzay  araçların¬ 
da,  askeni  araçların  yağlanmasında  geniş  çapta 
kullanılmaktadır  Jojoba  yağı  kozmetik  sanayiin* 
de  de  kullanılmaktadır  Yağ  esasen  sıvı  mum 
karakteri ndedir.  Hidrojene  edildiğinde  katılaş¬ 
maktadır.  Bu  nedenle,  kalite  ruj  imalatında  bu 
yağ  kullanılmaktadır.  Hidrojene  otmuş  jojoba 
yağı,  mum  tabiatında  ojduğundan,  en  kaliteli 
mum  olarak  bilinen  camauba  mumunun  özellik* 
ferini  gösterir. 

Camauba  mumu  Brezilya'da  palmiye  ağaç¬ 
larından  elle  kazınmak  suretiyle  elde  edilmekte 
ve  yüksek  fiyatla  pazeHanmaktadır.  Jojoba  mu¬ 
mu  cila  sanayiinde,  fotoğrafçılıkta  da  kullanıl* 
maktadır.  Yağlı  İlaç  sanayiinde  ve  şampuan 
İmalinde,  ayrıca  (AntPfoam)  köpflklenmeyi  ön¬ 
leyici  madde  olarak  da  kullanılır.  Jojoba  tohu¬ 
mundan  yağı  alındıktan  sonra,  gen  kalan  küs¬ 
pede  %  30  oranında  protein  kalmaktadır.  Sığır* 
farın  jojoba  küspesi  İle  beslenmesinde  bazı  sa¬ 
kıncalar  olduğundan,  bununla  İlgili  araştırmalar 
devam  etmektedir. 

Ayrıca  jojoba  bitkisinin  yerde  sürünen  bir 
formu  da  rüzgâr  erozyonu  şiddetli  olan  sıcak, 
yağışı  az,  kıraç  ve  meyilli  yerlerde,  batta  çöl 
ikliminde  yetiştirilmek  suretiyle  erozyonun 
amansız  tahribatım  önleyebilen  Önemli  bir  bit¬ 
kidir. 

Jojoba  bitkisinin  önemini  anlıyabilmek  için 
sağlayabileceği  ekonomik  fayda  üzerinde  de  du¬ 
rulması  gerekir.  Her  bir  çal  mı  n  tohum  f  ceviz} 
verimi  4-5  kg.  arasında  değişmektedir,  Dekara 
tohum  verimini  400-500  kg.  kabul  edecek  olur¬ 
sak,  bu  miktar  tohumdan  200-250  kg.  yağ  elde 
edilebilir,  1079  yılı  fiyatlarına  göre  1  kg,  yağın 
fiyatı  dünya  piyasasında  20  ('dır.  Şu  andaki 
dolar  kuruna  göre  1  kg.  yağm  fiyatı  7.000  TL'dır, 
Ol  kemiz  şartlarında  dekara  100  kg.  yağ  alınabi¬ 
leceğini  kabul  edecek  olursak,  7.000  x  100  - 
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700,000  TV  gayri  safi  geUr  sağlanabileceği  var¬ 
say  ilebilir,  Bitkinin  ekonomik  veriminin  İse  yüz 
yıl  olabileceği  tahmin  edilmektedir.  Bu  duruma 
göre,  verimi  bu  kadar  az;  fakat  Nr  dekardan 
elde  olunacak  gayri  safi  geliri  bu  kadar  yüksek 
olabilecek  ikinci  bir  kültür  bitkisi  düşünülemez 

Jojobanrn  Botanik  özellikleri,  £  koleji  k  ve 
Agronomîk  Karakteri 

Bazı  araştırıcılara  göre,  Jo)oba  bitkisi 
Buaxceae  familyasından  ziyade,  SİTranoraİsiceae 
familyasının  Sfmmoodsl*  chrnensis  türüne  bağlı 
herdem  yeşil,  çok  yıfîık  bir  çalıdır.  Jojpbanın 
iki  formu  olup,  yerde  sürünen  form  özellikle 
rüzgar  erozyonu  sahaları  İçin  İdeal  bîr  bitkidir 
Dik  gelişen  formu  3  yaşında  91,5  om;  8  yaşın¬ 
da  3  metreye  ulaşmakta,  küçük  bir  ağaç  cesa¬ 
metindeki  çalının  kazık  kökü  9-10  m.  kadar  de¬ 
rine  gidebilmektedir.  Tohumundan  İstifade  edi¬ 
len.  dik  olarak  gelişen  formlarıdır.  Dört  yaşın¬ 
da  meyveye  yatmaktadır.  Uzun  ömürlü  bir  çalı 
olup,  yabani  florada  200  yaşında  olan  jojoba 
ağaççıktan  bulunmuştur  Bu  şekilde  uzun  Ömür¬ 
lü  olma  hail,  çöl  bitkilerinin  tipik  özeli  İğini  teş¬ 
kil  etmektedir,  Jojoba  bitkisi  İki  evcikti  olup 
dişi  ve  erkek  çiçekler  ayrı  ayrı  bitkilerdedir 
Meyveleri  meşe  palamuduna  benzemekte  ve  üç 
kapsülden  İbaret  olup  meyvelerin  ortalama  ağır¬ 
lığı  3  gramdır. 

Tabii  yetişme  âlem  Amerika  Kıtasının  ku¬ 
zey  yaran  küresinde  34  enlem  derecesine  ka¬ 
dar  çıkmakta,  güneye  doğıu  tropik  İklime  kadar 
uzanmaktadır.  Vaz  sıcaklığı  4£4*TC'0  kadar  yük- 
selen  yerlerde  de  yetişebilmektedir.  Genç  fide¬ 
ler  —  fCa  kadar  mukavimdir.  Yeşh  çalılar 
—  KfCa  kadar  dayanabilmektedir,  850-1300  m. 
yüksekliğe  kadar  yetişebilmektedir.  Çok  zayıf 
kıraç,  volkanik  arazilerde,  halta  çöl  ikliminde 
kumsal  topraklarda  da  yetişme  özelliğine  sahip¬ 
tir,  Senelik  yağışı  200-250  mm,  otan  step  İklim¬ 
lerde  susuzluk  problemi  göstermediği  gibi,  bu 
şartlarda  sulama  yapmaksızın  yetişebilmektedir 
Nitekim  tsraîlde,  1960  yıllarında  Meis  Forti 
A.B.D/nîn  güneybatısından  getirmiş  olduğu  to 
humları,  Negev  Çölünde  denemeye  almış  ve  bu 
gün  Ben  Gurion  Üniversitesi  araştırma  ve 
llştirme  merkezinde  20  araştırıcı,  jojoba  bitki¬ 
sinin  çölde  hatta  tuzlu  topraklarda  yetişebilen 
hntlan  Üzerinde  çalışmaktadırlar. 

Jojoba  Yetiştirme  Tekniği 

Jojoba  bitkisi  genellikle  tohumla  Üretilmek¬ 
tedir.  Fakat  tohumla  yapılan  çoğaltmada  açınım  ol¬ 
duğundan  genetik  karakteri  farklı  bireyler  elde 
olunabllmektedlr.  Tohumla  çoğaltmada  sıra  üze- 


Ocafc  usulü  çoğaltılmış  Jojoba  çöğürleri 


h  2.5  m  sıra  arası  3,5  m  olacak  şekilde  dü¬ 
zenlenmekte  sıra  özerinde  50-60  cm.  çapındaki 
ocaklar  içine  2*5-3, 5  cm  derinlikte  dört  veya  beş 
tohum  ekilmektedir.  Ekim,  toprakta  rutubetin 
fazla  olduğu  Nisan  başında  yapılır.  Ocaklarda 
tohumların  çimlenmesi  3-5  hafta  sonra  müm¬ 
kün  olmaktadır.  Havaların  kurak  gitmesi  halinde, 
gerekirse  ocaklar,  çimlenmeyl  artırmak  İçin  su 
İanroalrdır.  Bitkiler  34  yaşma  geldiğinde  çiçek¬ 
lenme  durumuna  bakılarak  ocakta  dişi  olan  bit¬ 
kiler  bırakılmakta,  erkek  bitkiler  sökülmektedir. 
Ancak  döllenmenin  olması  için  her  beş  dişi  bit¬ 
kiye  babalık  yapacak  şeklide  çapraz  olarak  bir 
erkek  bitki  ocaklarda  bırakılmaktadır.  Diğer  bir 


Meyveli  Jojoba  dalı 


Skim  m 4 
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yetiştirme  tekniği  be;  25-35  em,  uzunluğunda 
karton  veya  plastik  tüplerde  yetiştirilen  çöğür¬ 
ler  ya  ocaklara  dikilmekle  daha  sonra  ve  çi* 
çek  vermeye  başladığı  yaşta,  yukarıda  belirti- 
ten  şekilde,  dişiler  bırakılmaktadır 

Aşı  ile  çoğaltma  tekniği  da  geliştirilmiştir. 
Elit  jojoba  çalılarından  alınan  kalemler  £-12  mm. 
kalınlıkta  olmalıdır.  Jojuba  her  dem  yeşil  oldu¬ 
ğundan  aşı  dormen!  durumunda  iken,  çöğürler 
üzerine  Ingiliz  dlîclksiz  aşı  şeklinde  yapılır.  Şu* 
bet  sonu  veya  Man  ortasına  kadar  aşı  yapıl* 
maktadır.  Aşı  tuttuktan  sonra,  aşıdan  süren  sür* 
günün  gelişmesini  teşvik  İçin  alttan  süren  sür¬ 
günler  devamlı  alınmalıdır. 

Diğer  bir  çoğaltma  tekniği  de  çelikle  ço¬ 
ğaltmadır.  Bu  teknik  vegetatlf  çoğaltma  oldu¬ 
ğundan,  seçilen  klonlar  önem  kazanmaktadır. 
Tercih  edilen  husus;  bitkinin  dik  gelişmesi  ya* 
nrnda  verimi  yüksek,  tohumlan  hasat  Öncesi 
açılıp  dökülmeyen  tiplerden  çeliklerin  alınma¬ 
sıdır.  Temmuz  veya  Ağustos  aylarında  7,5-12 
em  uzunluğunda  kesilen  çelikler  4.00ü  ppm.  in* 
dol  butyric  asit  içerisine  batırıldıktan  sonra 
köklendirme  ortamı  olarak  vermlculite  veya  per¬ 
lit  kullanılır. 

Mümkünse  miat  altında  ve  yastık  altlan 
ısıtılmak  suretiyle  köklendirllmeye  çalışılır.  Yas¬ 
tıkların  direk  güneş  ışınlarına  maruz  kalmıyacak 
şekilde  tanzimi  gerekir,  Köklenme  5  hafta  sonra 
veya  baz  klonlarda  3  ay  sonra  olabilmekte;  ba* 
zılsnnda  %  100  köklenme  olduğu  halde,  bazı 
klonlorda  rÂ  10  veya  daha  düşük  oranda  kök¬ 
lenme  olmaktadır.  Köklenen  çeliklerde  kökler 
5  om Vl  geçtikten  sonra,  15  cmllk  saksılara  ve¬ 
ya  teneke  kumlara  şaşırtılır  ve  gölgelik  yerler¬ 
de  saksılarda  tutularak  bitkilerde  İyi  bir  geliş¬ 
me  sağlanır.  Fideler  odunlaşmaya  başladıktan 
sonra  gölgeleme  İşi  azaltılmakta,  saksıîör  sız¬ 
ma  güneş  gören  laîsh  sundurmalar  altına  alın* 
maktadır  Daha  sonra  sonbahara  doğru,  saksılar 
direkt  güneş  altında  tutulmaktadır  Köklü  fidan¬ 
lar  İyi  bir  gelişme  göstermiş  İse,  Mart  veya 
Nisan  aylarında  araziye  dikilirler. 

Bu  şekilde  kurulan  plantasyonlarda,  erkek 
ve  dişi  bitkiler  yetiştiricinin  bilgisi  dahilinde  ol¬ 
duğundan  tohumla  Üretmeye  nazaran  uzun  za¬ 
man  beklemeden  planlı  bir  şekilde  dikim  yapı¬ 
labilmektedir. 

Dört  veya  baş  yıldan  sonra  çalı  görünü¬ 
münde  olan  Jojoba  bitkilerinden  ekonomik  ola¬ 
bilecek  mahsûl  alınmaya  başlanmaktadır  Son 
zamanlarda  çoğaltma  tekniğinde  doku  kültürü¬ 
nün  geniş  çapta  kul  la  m  İması,  özellikle  dişi  ve 
erkek  çiçekleri  ayn  ayrı  bitkilerde  olan  |oîoba 


TÜRKİYE'DE 

JOJOBA 

Yurdumuzda  ilk  jojoba  üreticisi.  Adanalı 
bir  girişimci  ve  çiftçi  olan  Sami  Dinkçloğlu  * 
dur  Dinkçiofilu  Osmaniye  İlçesi,  AslanJye 
köyü  yöresinde  Tarım  ve  Orman  Bakanlığım 
dan  üretim  izni  alarak  1ü  dönüm  arazide  jo* 
|oba  araştırma  plantasyonunu  gerçekleştir¬ 
miştir,  Geçtiğimiz  yıldaki  soğuklardan  ötü¬ 
rü,  plantasyonundaki  2.500  adet  bitkiden 
1.700  adedini  yitiren  Dmkçîağlurıun  halen 
800  adet  bitkisi  yaşamım  sürdürmektedir. 
Soğuk  havanın  bitkilerin)  seleksiyona  tabi 
tuttuğunu  ileri  süren  Dinkçloğlu,  üreticilere, 
soğuğa  dayanıklı  türlerden  ekim  yapmaları¬ 
nın  yanı  sıra,  şunları  öneriyor 

"Plantasyonlarda  rüzgâr  yönünün  İyi  ta¬ 
ylı»  edilmesi  gereklidir.  Tozlaşma  zamanın¬ 
da  erkek  bitkilerin,  tozlaşmayı  1yi  garçekleş- 
tfrllmesi  İçin  rüzgâr  yönüne  göre  ekilmesi 
gereklidir. 

Yeni  ekilen  bitkiler  —13  He  —ZCt  olgun¬ 
laşmış  bitkiler  — 6JFC,  yaşlı  bitkiler  —9  C 
dereceye  kadar  soğuğa  ve  dona  dayanıklıdır. 

3  yasından  sonra  bitki,  ağaç  şekline 
dönüşmesi  İçin  budanarak  biçimlendirilir* 
Fazla  erkek  İle  verimsiz  dişiler  sökülerek, 
dönüme  20  adet  erkek  ve  180  adet  dişi  bı¬ 
rakılmalıdır.  Erkek  bitkiler,  tozlaşma  İçin 
rhombtc  olarak  sıralarda  ekîtj  bırakılmalıdır 
Araştırıcılar,  sulama  ve  gübrelemenin  hemen 
hemen  hfc  olumlu  olmadığım.  yalnız  kurak 

bitkisinin,  <k>ku  kültürü  Us  çoğaltması  çok  uy¬ 
gun  olan  bir  yönt'sm  olarak  uygulonm aktadır 
Arizona  eyaletinin  Tucson  Üniversitesi  nde:  Fb- 
verslde  Callfornla  Üntversîtesi'ncfe;  Israllde, 
fi  eerSh  e  ramdaki  Negev  EnstitösÜYıde  doku  kül¬ 
türü  ile  iojoba  bitkileri  çoğaltılmaktadır. 

Bugün  en  yaygın  çeşit  Dr.  J.E,  Coit  M  9581 
tarafından  seçilmiş  dik  gelişen,  tohumundan 
**  54  yağ  alda  edilen  VI  s  ta  çeşididir. 

Botanik  özelliği  ceviz  olan  jojoba  tohumu 
nun  hasadında,  oldukça  fazla  îşçl  kullanılması¬ 
na  İhtiyaç  vardır.  En  iyi  hasat  şeklî,  çalıdan  To¬ 
humların  teker  teker  hasat  edilmesidir.  ABD'ııtJe 
hasat  için  mevsimlik  işçi  bulma  güçlüğü  ve 
yevmiyelerin  yüksekliği  nedeniyle  aile  haset 
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geçen  yıllarda  sulama  gerekliliğine  İnanmak' 
tadır.  Plantasyonda  sıra  aralarında  ara  tart' 
mı  yapıJabllirâr.  Boylcce  bitki  yetiştirme  mas¬ 
rafı  da.  az  çok  ara  tarımından  gelirlerle  kar* 
şılanabtUmr.  Bitki,  ürününü  Temmuz- Ağustos 
aylarında  verdiği  İçin  elle  toplama  hasadında, 
tarım  işçisine  pamuk  toplamadan  önce  bir 
İş  sahası  açılmış  olmaktadır. 

Direk  ekimde  bitki  tohumu  6  saat  suda 
oda  sıcaklığında  şişilerek  ve  ekilmeden  önce 
de,  özellikle  phytotbora  parasitica  hastalığı¬ 
na  karşı  dezenfekte  edilerek  ekilmelidir* 
İlkbaharda  veya  sonbaharda  iyi  çimlenme 
için  toprak  sıcaklığı  22  C  derece  olunca  ve 
toprak  gönende  iken  yukarıya  (2.5  cm  —3 
cm.)  derine  ekltmelkflr.  Ekimden  sonra  1  ay 
toprak  sulanmak  suretiyle,  fkl  Üç  günde  bfr 
sulanarak  toprak  gönenin  kaçmaması  sağlan¬ 
malıdır.  Direk  ekimde  sırada  tohum  30  İle 
45  cm.  aralık  ekilmeli  ve  çimlenme  3-4  haf¬ 
ta  sonra  oluşmaktadır*  Sıra  aralan  genişliği 
34  metre  olabilir  Ot  mücadelesi  yapifmalı- 
drr.  Bitki  hastalığı  olarak  da: 

t  —  Phytophtora  parasalca.  2  —  Pythlum 
aphanldermatum  3  —  Verticllhrm  dahhse, 
4  —  Pymatotrichum,  3  —  Macrophomîna 
phseofkte  adlı  hastalıklar  olup*  nemi  yüksek 
.yerlerde  fungoslar  da  görülmektedir.  Bitki 
hastalıklara  karşı  oldukça  da  dirençlidir 

Ayrıca,  köstebek  köklerde,  çekirge  ve 
canlı  hayvanlar  yapraklarım  yiyerek  bitkiye 
zarar  verirler  Bazı  karınca  ve  böceklerde 
bitkiye  zarar  vermektedirler* 

Bitki,  çöl  Um  sil  ve  çok  sıcak  yörelerde 
kendi  özsuyunu  (evaporasyon)  buharlaşması 


Arizorîo'dakJ  Vö/obo  Ürelıctfon 
Birliğinin  de  üyesi  olan  Dlnkçıoğiu, 
lojoha  ekim  alanında 


m  önlemek  İçin,  gövde,  dal  ve  yapraklarında 
(fltm)  ince  zar  halinde  mumlaşmayı  oluştu¬ 
rur.  Bitki  iyi  ürün  verebilmesi  için  1.000  saat 
İlk  bir  soğuklama  devresi  geçirmesi  gerekir. 
Bitki  tohum,  doku  kültürü,  aşılama,  çelik  üre 
timle  çoğalulabMnir." 


verine,  daha  ucuz  olabilecek  mekanik  hasadın 
geliştirilmesi  için  denemeler  yürütülmektedir 

ABD  Milli  Bilimler  Akademisinin  yaptığı 
araştırmalara  göre:  yskın  gelecekte  bu  yağa 
olan  senelik  talebin  120  000  tona  ulaşacağı  tah¬ 
min  edilmektedir.  8u  talebe  karşın  senelik  is¬ 
tihsal  henüz  bin  ton  civarındadır  Dünya  İstihsa¬ 
linin  azlığı  ve  talebin  yüksekliği,  bir  de  yağ 
fiyatının  çok  yüksek  ol  mest,  memleketimiz  İçin 
önemli  döviz  kaynağı  olacak  Jojoba  bitkisinin 
adaptasyon  denemelerine  derhal  geçilmesinde 
fayda  vardır. 

Memleketimiz  koşullarında  denemelerin  ya¬ 
pılabileceği  en  uygun  yöreler  olarak  Urfa-Cey- 
lanpmarı  Devlet  Üretme  Çiftliği,  Mersln-Ariana 


arasındaki  Toros  et  eki  erinm  meyilli  3  sınıf  ara¬ 
ziler  İle  Samandağ ı Antakya  arasındaki  kıraç  ve 
meyilli  arazilerin  uygun  olabileceği  görüşünde¬ 
yim.  M 


•  özellikle  yaz  aylarında  çevremiz 
den  eksik  olmayan  normal  sinekler,  şeke¬ 
ri  ayaklan  İle  algılarlar*  Bu  ayakla  algıla 
ma  biçimi,  gşrip  görünmesine  karşın,  İn¬ 
sen  diline  kıyasla*  10  milyon  kez  daha 
dttyariıdir. 


Ekim  1964 
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Doğa  Hârikası : 


POLEN 


Prof.  Or.  M.  Mihri  MİMİOÖLU 
Dr.  Kadriye  SORKUN 


I  zmanjarın  "Polen"  diye  adlandırdıkları  çi- 
^  çektuzlannı  bir  arının  nasıl  topladığım  her¬ 
halde  görmeyen  yoktur.  Polen,  bitkinin  erken 
hücre  taşıyan  bir  yapışıdır  Bir  tanesi  mikronla 
ölçülecek  kadar  küçüktür.  An  ve  böcekler,  çi- 
çeklerden  besin  toplarken,  bilinçsiz  olarak,  po¬ 
lenleri  de  çiçekten  Çiçeğe  taşırlar  Böylece,  hem 
bitkinin  döllenmesini  sağlar,  ham  de  yavrularım 
beslemek  İçin  kovana  polen  götürürler. 

Polenin  yüksek  besin  değeri  keşfedildikten 
sonra  kovana  polen  toplayıcıları  takılmış  ve  po* 
îenln  bir  bölümü  elde  edilebilmiştir  Bu  sayede 
arıyı  rahatsız  etmeden,  kovandaki  polen  stoku* 
nun  1  /10‘umı  almak  mümkün  olmuştu* 

Polenin  İçeriği  Nedir? 

Polen,  metabolizmamız  İçin  çok  değerli  te* 
mel  maddeleri  içerir.  Organizmamın  zinde  tut¬ 
mak  ve  dengeli  beslenmek  için  vücudun  İhtiyacı 
olan  eksik  maddeleri  tamamlamak  ve  korumak 
açılarından  yaşamsal  önem  taşımaktadır. 

Polenler  renk,  sekil  ve  içerikleri  bakımın 
don  büyük  farklılık  gösterirler  Polenlerin  *  * 
80'lnln  rengi  sandır.  Bunun  dışında  siyah,  kır¬ 
mızı,  mor,  pembe,  eflatun  vh  renklerde  polene 
rastlamak  da  mümkündür  Polene  bu  renkleri 
veren  renk  maddeleridir  Bu  renk  maddelerin* 
den  karötenoldler  başlıca  karoten,  fi  karcten, 
lycopln,  xarrthı>phyl  ve  zeaksamhtnden  Ibaret- 
dlr.  Klorofil  varlığına  polende  rastlanılmamıştır 
Polende  ortalama  %  25  protein  vardır.  Protein 
mfktan  polenin  türüne  göre  farklılık  gösterir. 

Polende  bulunan-  başlıca  amlno  asitler 
cysiln,  hlstldln,  tryptophan,  methlonln,  ph*ny- 
lalanln,  thereonln,  arglnln,  Iroteucln,  leucm. 
İyain,  valin,  glutamlndlr.  Polende  bulunan  baş¬ 
lıca  asitler  pantethenlc,  Unolefk.  ascorblk  ve 
arechidonık'dlr.  Demir  bakır,  kalsiyum,  sodyum, 
magnezyum,  silisyum  İse  varlığı  çelende  tespit 


Çiçekten  çiçeğe  dolaşan  bu  ermin 
bütün  vücudun*  bul  şan  polenler,  özellik¬ 
te  arka  ayaklarında  yumak  halinde  küm*- 
f  enmiş. 

edilen  elementlerden  bazılarıdır.  Polende  bulu* 
nen  İz  elementler  alüminyum,  nikel,  tltanlyum 
ve  çinkodur. 

Polende  bulunan  vitaminler  B , ,  B?,  8-,  B,. 
6*.  A,  Z  dlr.  Polende  vitamin  Hnın  varlığı 
Rus  araştırmacı  Deviutrln  ve  Jolrtch  tarafından 
açıklanmıştır.  0tı  vitamin  gelişmeyi  kolaylaştı 
or.  Deri  ve  göz  kapağı  iltihaplarını  önler. 

Polende  rutin  6e  vardır  Ayrıca  kara  buğ¬ 
day  sedefotu  ve  frertküzüımmde  rutin  varlığı 
tespit  edilmiştir  Rutin  kılcal  damarları  etkile¬ 
yerek  farla  kanomayn  engel  olur,  kalp  kasının 
çalışmasını  güçlendirir  îbu  hususları  kabul  et¬ 
meye  nterd e  vardır) 

Chauvin  ve  LanormandVn  araştırmalarıyla 
polenin  antibiyotikler  İçerdiği  de  gün  ışığına  çı¬ 
karılmıştır. 

Greeean  ve  Enclu'nln  bu  konuda  yaptığı  ça- 
îtşmolar  sonunda  polenin  Staphylococcus,  Sal 
monefta.  E,  cotl  ve  Buclltu®  tmthracfa'e  karşı 

etkili  olduğu  ve  bunların  üremelerini  engellediği 
respit  edilmiştir. 

Catflasdon  edinilen  bilgiye  göre,  bir  polen 
kürü  ile  en  matçı  bağırsak  İltihabı  bile  İyileş¬ 
tirilebilir,  Polenler  bağırsak  bakteri  ve  ferment- 
lerı  üzerinde  olumlu  etki  yapar.  Bu  bakımdan 
polenlere  bağırsakların  polisi  gözüyle  bakılabi¬ 
lir,  Polenin  mantarlara  karsı  etkili  olmadığı  sap¬ 
tanmıştır,  Polende  bulunan  ve  gsl t şme-büyü me¬ 
ye  etki  eden  hormonlarla  İlgili  çalışmalar  fare  ve 
Sıçanlar  üzerinde  denenmiştir.  Sonuçta  polen  ye¬ 
dirilen  hayvanlar,  aynt  değerde  protein  ve  vita¬ 
min  İçeren  besin  alanlardan  daha  hızlı  geliş¬ 
mişlerdir. 
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Bu  bilgiler  bize  polenin  besin  içeriği  ba¬ 
kımından  ne  denli  zengin  bir  kaynak  olduğunu 
ve  bileşiminde  insan  sağlığı  açısından  önemli 
maddeler  bulunduğunu  göstermekledir 

Bilim  adamları  tarafından  polenin  aşağıdaki 
etkileri  öne  sürülmüştür: 

—  Zayıf  olanlar  polen  kürüne  başvurmalıdır; 
çünkü  polen  iştah  açıcıdır. 

—  Polen  kabızlık  ve  bağırsaktaki  tıkanma¬ 
ları  ortadan  kaldırır.  İnatçı  ishalleri  tedavi  eder 
Ayrıca  bağırsak  mikroplarını  düzenler. 

—  Polen  İnsanlarda  sinirliliği  ortadan  kal* 
dırır.  İnsanı  rahatlatır. 

—  Polen  bir  kuvvet  şurubu  gibi  etki  ya¬ 
par.  Hastalıktan  kalkanları  kısa  sürede  eski 
enerji  ve  canlılığına  kavuşturur. 

—  Polen  düşünme  yeteneğini  artırır. 

—  Polen  kansız  çocuklara  yardımcı  olur: 
Alyuvar  sayısını  #î  25-30.  hemoglobini  'i  15 
uranında  yükseltir. 

—  Polende  bulunan  rıboftavin  m  görme 
üzerindeki  etkisi  büyüktür  Birçok  olayda  şaşır¬ 
tıcı  sonuçların  alındığı  ve  görme  yeteneğinin 
arttığı  saptanmıştır. 

—  Polende  bulunan  amioo  asitlerden  eysttn 
(kükürt  İçeren  bir  amino  asittir)  saçın  gelişme¬ 
sinde  önemli  rol  oynar  Cystln'in  saç  sayısını 
artırdığı  ve  saçın  dökülmesini  önlediği  anlaşıl¬ 
mıştır 


Polen  kapanı  takılmış  kovanlar. 


—  Polen  prostat  hastalarında  İyileştirici 
rol  oynar. 

—  Polen  güzellik  kremi  olarak  da  kullanı-, 
lir.  Bunun  İçin,  bir  kahve  kaşığı  polen  öğütülür 
ve  taze  yumurta  sarısıyla  karıştırılır.  6u  karı¬ 
şım  hafif  masajla  yüze  ve  boyuna  9ürülür.  Ya¬ 
rım  saat  beklenir.  Zamanı  dolunca  bol  su  ile 
yıkanır.  Sonuçta  cilt  parlaklık  ve  tazelik  kaza¬ 
nır. 

Beklenen  İyileştirmenin  gerçekleşmesi  için 
ne  kadar  polen  gereklidir?  Calllas’ın  bildirdi¬ 
ğine  göre  kesin  sonuçlu  bir  tedavi  İçin  günde 
32  gram  polen  yeterildir.  Sağlıklı  yaşamın  de¬ 
vamı  için  de  15  gram  polen  alınmalıdır  Polen 
kullananların  söylediklerine,  kendi  deneylerimi¬ 
ze  ve  analar  birliği  üyelerinin  kanısına  göre, 
yukarıda  verilen  miktarlann  yarısı  kadar  bir  doz 
bile  ycterlidlr.  Bir  kahve  kaşığı  polen  4  gr  ge¬ 
lir  Genel  durumumuzu  sağlıklı  tutmak  için  İki 
kahve  kaşığı  polen  alınmalıdır.  Yılda  bir  kez 
polen  kürüne  başvurulmalıdır.  Bumın  İçin  en 
uygun  mevsim  İlk  ve  sonbahardır. 

Yapılacak  kürün  dozu: 

1.  hatta  15  gr.  polen  sabahları  aç  karnına 
»lınn.rlıdır,  z.  ve  j.  hafta  günde  30  gr .  sabah 
kahvaltısından  15  dakika  önce  yarısı  ve  akşam 
yemeğinden  15  dakika  önce  diğer  yarısı  alın¬ 
malı.  4.  haftada  ise  uygulama  1.  haftada  oldu¬ 
ğu  gibi  tekrarlanmalıdır.  Bu  küre  ilave  olarak 
her  sabah  kahvaltısında  bir  dilim  ekmeğe  po¬ 
leni!  bal  sürulmell  ve  bu  yolla  her  gun  8  gr 
oolen  alınmalıdır. 

Yukarıda  anlatılanlardan  da  anlaşılacağı 
üzere,  polen  çok  değerli,  doğal  ve  zengin  bir 
besin  kaynağıdır.  Ülkemizde  bol  miktarda  bu¬ 
lunan.  ancak  değeri  çok  az  bilinen  bu  besin 
maddesinin  değerlendirilmesi  gerekir.  Gelişmiş 
ülkelerde  (spor  mantar  vb.  bitkilerin  dayanıklı 
şekli)  polen  ve  spor  bilimi  olarak  tanımlanan 
palinoloji.  Türkiye’de  jeoloji,  botanik  ve  tıp  İlim¬ 
lerine  hizmet  eden  bir  bilim  kolu  durumunda¬ 
dır.  1983  yılında  Türkiye  Kalkınma  Vakfı'nda 
(TKV)  pallnolojlnin  ekonomik  yönü  ele  alınmış 
ve  gerekil  teçhizat  temin  edilerek  bir  pallno- 
loji  laboratuvarı  kurulmuştur  Bu  kurumda  ya¬ 
pılan  çalışmalar  sonunda  polen  tuzakları,  polen 
toplanması,  polen  kurutulması  ve  saklanması 
gibi  konularda  İlerlemeler  kaydedilmiştir  Ay¬ 
rıca  arının  hangi  bitkileri  tercih  ettiği,  hangi 
bitkinin  en  bol  polen  verdiği  hakkında  çalış¬ 
malar  yürütülmektedir.  Amaç  ülkemizde  kulla¬ 
nılması  bilinmeyen  bu  değerli  besini  ülkemizin 
hizmetine  sunmrktır. 


hki  m  i96* 
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Evimizdeki  havluların  elintfzIn  ıslaklığını 
nasıl  giderdiğini,  kullandığımız  gaz  lambasının 
fitilinden  gazın  sanki  bir  pompa  JJe  itiliyormuş- 
casına  fitil  ucuna  kadar  nasıl  yükselerek  gel¬ 
diğini  belki  hiç  düşünmemiştedir  3u  soruların 
cevabı  doğada  ve  gürdük  yaşamımızda  Önemli 
yeri  olan  fakat  pek  fark  edilemayen  kapllante 
(kılcallık)  olayı  İte  açıklanabilir  Sıvı  molekülle¬ 
rinin  temas  ettikleri  uygun  Wr  on-am  içinde,  or¬ 
tamı  doldurarak  yol  almasına  kapiiarite  denir. 
Kop!  tarife,  kobeıycm  (sıvının  kendi  molekülleri 
arasındaki  çekim)  ve  adezyon  (sıvı-katı  çekmesi] 
kuvvetlerinin  doğal  sonucudur,  Adezyon  kuvveti, 
kohezyotı  kuvvetinden  büyük  ise  sıv*  kılcal  boru 
içinde  yükselir. 

Kapİİorit©  olayının  gözenekli  katı  la  e  içinde 
oluşumunu  İncelemek,  değişik  koşulların  olaya 
etkisini  saptamak  ve  nedenlerini  araştırmak 
amacı  ite  Ankara  Aydmlıkevter  üşesi  öğrencile¬ 
rinden  Erkurt  Neğiç  tarafından  yapılan  çalışma 
TÜBİTAK'ın  her  yıl  düzenlediği  Bilimsel  Proje 
Yarışmasında  bu  yıl  birincilik  ödülünü  kazanmış 
tır. 


Bilindiği  gibi  TÜBİTAK  her  yıl*  lise 
ve  üniversite  düzeyinde  "Bilimsel  Pro¬ 
je  Yarışmaları"  düzenleyerek,  genç 
araştırmacı larırmzin  çalışmalarım  ödül¬ 
lendirmekte  ve  sergilemektedir.  Bu 
çalışmaları,  her  sayımızda  özetler 
halinde  okuyucularımıza  aktarmayı 
amaçlıyoruz. 


¥#*  UlIMrıdt  #«*•  birikil***  ılçdUar  I  *r  1 1*  tltyıtı 
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"Kapilarite  Olayının  Koşullara  Göre  Deği¬ 
şimi  ve  Dinamiği"  konulu  bu  proje,  doğada  ve¬ 
ya  günlük  yaşamda  karşılaştığımız  her  olayın  te¬ 
mel  fizik  kânunları  ile  eçrkîenablleceğlni  bir 
km  dabe  başarı  İle  göstermektedir 


PARABOLİK  YANSITICILAR 

Yarışmada  ödül  alan  projelerden  birisi  de 
‘Parabolik  Silindîrtk  Yoğunlaştı  neti  an  n  Düz  Top- 
(ayıcılara  Oranla  Vedrnl  ve  Türkiye  Şartlarında 
Geleceği’'  konulu  çalışmadır.  Malatya  Lisesi  öğ¬ 
rencilerinden  Yücel  Türközmen  tarafından  sunu¬ 
lan  bu  çalışmada,  parabolik  yansıtıcılar  m.  güneş 
ışınlarım  optik  odak  eksem  boyunca  yerleştiril¬ 
miş  su  borularına  yoğunlaştırarak  düz  yansın- 
cifi  sistemlere  göre  daha  yüksek  verim  sağla¬ 
dıklarım  göstermiştir  İki  adet  fotosel  ve  bir 
motordan  oluşan  "güneş  İzleme  düzeneği"  ile 


sistem,  güneşin  konum  değiştirmesine  uygun 
olarak  ve  dol  ayı  sı  İle  güneş  İşınlarım  en  tazte 
Toplayacak  şekilde  gün  boyu  sürekli  hareket  et¬ 
mektedir.  Sistem  gün  babmında  bir  kontaktöre 
değer.  Bu  kontaktör  motorun  kutuplarını  değiş¬ 
tirerek  sistemi  doğuya  yöneltir  ve  sistem  sa¬ 
bah  güneşini  beklemeye  başlar. 

Ülkemizde  mevcut  düz  yansmctlı  sistemler 
yerine  bu  tür  yüksek  verimli  parabolik  yansıtı¬ 
cıların  kullanılması  İle  güneş  enerjisi  potansiye¬ 
linden  deha  üst  düzeyde  yararlanabilmemiz 
mümkün  olacaktır. 
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AYIN  İLGİNÇ 
GÖK  OLAYLARI 


Dr.  İ.  Ethem  DERMAN 


Bildiğiniz  gibi,  Venüs  gezegeni  bir  iç 
gezegen  öldüğünden  Güneş'ten  pek  ayrıla¬ 
maz,  bu  nedenle  bazen  sabahlan ,  bazen  de 
akşamları  gözükür  sadece.  Normal  koşul¬ 
larda  Venüs’ü  gece  yarısı  kimse  göremez. 
Sabah  doğu  çevreninde  gözüktüğünde  ona. 
halk  arasında  Sabah  Yıldız\  akşam  batı 
çevreninde  gözüktüğünde  de  Aksam  Yıldtz't 
denir,  Bu  görkemli  Aksam  Yıldtz’t  Temmuz 
ayından  bu  yana  güneş  battıktan  sonra  batı 
çevrenini  süslemeye  başlamıştır.  Bu  güzel 


r. .--i 

gökcismi  1  Nisan  1085  tarihine  dek  akşam¬ 
ları  bizimle  olacak.  Bu  zaman  aralığında  o- 
nun,  Güneşe  ve  bize  göre  konumu  değişe¬ 
ceğinden  bir  avcı  dürbünü  ile  baktığınızda» 
görünen  seklinin  değiştiğini  fark  edeblltrsi 
niz.  Venüs»  Ay  gibi  bir  evre  göstermekle 
kalmaz,  zamanla  görünen  boyutu  da  değişir. 
Yandaki  şekilde,  Venüs’ün  1984-85  yılı  İçim 
de  güneş  battıktan  hemen  sonra  batı  çev¬ 
reninde  çeşitli  tarihlerde  görüneceği  konum 
ve  görünür  boyutu  gösterilmiştir 


Ekim  ayının  bazı  ilginç  gök  olaylarım 
size  yine  şekille  veriyorum.  Ay»  2  Ekim  saat 
OTde  ilkdördün,  10  Ekim  03'de  dolunay»  17 
Ekim  saat  24'de  söndürdün  ve  24  Ekim  saat 
15'de  ise  yeniay  evresine  girecek  Güneş, 
30  Eklrn'de  Başak  takımyıldızından  çıkıp, 
Terazi  takımyıldızına  girecek» 

A»  10  Ekim  Çarşamba  akşamı  güneş  battık¬ 
tan  sonra,  batı  çevreninde  en  parlak  5 
gezegenden  dördünü  bir  arada  görmek 
olası,  Jüpiter  ile  Mars  bir  çift,  Venüs  He 
Satürn*  ayrı  bir  çift  oluşturmakta  ve  yi¬ 
ne  görkemli  ve  korkutucu  bir  görünüşü 
olun  Akrep  takımyıldızının  her  iki  tara¬ 
fında  yer  almaktalar.  Bu  gün  Merkür, 
Güneş  ile  aynı  doğrultuda  olduğundan 
görünmez.  Ayın  daha  sonraki  günlerinde, 
Sstürn  gezegeninin  artık  görünemeyece- 
ğlni  ve  Mars'ın  Jüpiter'in  doğusuna  ge¬ 
çeceğini  bilelim.  Bu  geçiş  13  Ekim  günü 
olacak  ve  o  gün  Mars,  Jüpiter'in  2  de¬ 
rece  güneyinde  bulunacak. 


8.  24  Ekim  günü  saat  15'do  yeniay  evresi¬ 
ne  giren  Ay'ı,  ertesi  günü  güneş  battı¬ 
ğında  yaklaşık  26  saatlik  olacağından» 
batı  çevrenine  bakan  dikkatli  bir  göz¬ 
lemci  görebilir.  Çevrene  çok  yakın  olan 
Satürn’ü  görmek  artık  çok  zordur.  Ay’ın 
yerini  bulmak  İçin  Akrep  ty'da  bulunan 
Venüs  gezegeni  ile  ty'ın  ortadaki  yıldızını 
birleştiren  doğrultuyu  çevrene  doğru 
uzatabilirsiniz,  26  Ekim  günü  ise  Venüs 
He  Ay'ın  yine  yan  yana  geldiğini  va 
bayrağımızdaki  şekil  meydana  getirdiğini 
göreceksiniz. 

C»  28.  29  ve  30  Ekim  günleri  ayça  şeklîn¬ 
deki  Ay  ın,  Jüpiter  ve  Mars  gezegenle¬ 
rine  göre  ve  aym  zamanda  Akrep  ve  Yay 
takımyıldızlarına  göre  gökyüzünde  bulun¬ 
duğu  konumları  görüyorsunuz.  3  T  Ekim 
günü  saat  16’da  ilk  dördün  evresine  gi¬ 
recek  olan  Ay,  bir  gün  önce  ayça  seklini 
terk  etmiş  olacak.  Şekillerde  GB  =  Güney¬ 
batı»  GBG=Günaybatınm  Güneyi  ve 
GBB  ~  Güneybatının  Batısıdır 


Ekim  im 
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t  atahstik,  olayların  geçmişi,  hâli  hakkında 
*  blzleri  aydınlatır  ve  gelecek  için  tahmin¬ 
lerde  bulunmamızı  sağlar 

'Eski  Mısır'da  ve  Çin'de  ortaçağda  alla 
reisleri  sayılmış,  arazi  hakkında  vs  halkın  ya¬ 
şama  koşullarım  anlamak,  vergileri  saptamak 
için  bazı  istatistik  çalışmaları  yapılmıştır. 

İlk  nüfus  sayımlan  da  eski  Roma  da  ya¬ 
pılmış.  yine  o  zamanlarda  mabetlerde  doğum  ve 
ölüm  olayları  içırı  kayıtlar  tutulmuş,  Büyük  İs¬ 
kender  ve  Sezar  da  savaşı  yararlı  kılmak,  asker 
ve  vergi  toplamak  amacıyla  istatistiğe  başvur¬ 
muşlardır. 

Tarihteki  tüm  bu  çalışmalarda  istatistik! 
çabalarda  uygulanan  yöntemler  keyfi  ve  İlkel  ol¬ 
duğundan,  elde  edilen  sonuçlar  da  sağlıklı  de¬ 
ğildir  İstatistiğin  gerçek  ve  olumlu  gelişimi, 
modem  devlet  fikrinin  genişlemesi  ve  yayılması 
İle  başlamıştır.  Devletler,  nüfus,  ordu,  maliye 
bayındırlık,  sanayi  ve  ulaştırma  gibi  konularda 
sağlıklı  bilgiler  toplamak  gereğini  duymaya  baş¬ 
layınca,  bu  unsurların  toplanma  şekil  ve  yön¬ 
temleri  ortaya  çıkmış,  boylece  istatistik  yöntem¬ 
leri  de  İlk  adımlarım  atmıştır. 

Daha  sonraları  istatistik,  biyoloji,  antropo¬ 
loji,  coğrafya,  tıp  ve  özellikle  ticari  ve  ekonomik 
alanları  da  kaplamaya  başlamış  ve  nerede  olay* 
îarm  önem  dereceleri  veya  tekrarlan  hakkında 
büküm  vermek  gerekse,  orada  İstatistiğin  yar¬ 
dımına  başvurulmuştur 

İstatistiğin  ekonomiyle  cok  yakın  bir  bı- 
ğmtrsı  vardır  Hatta  günümüzde  geçerliliğini  ko¬ 
ruyan  ekonomi  prensiplerinin,  temelde  istatis¬ 
tiklere  dayandığım,  bir  başka  deyişle  istatis¬ 
tik  terden  ahnen  bilgilere  yöneldiğini  söylemek 
kabildir. 

Her  ne  kadar  bazı  çevreler  ve  kişiler,  is¬ 
tatistik  çalışmalarının,  sonuçlarının  önemini  id¬ 
rak  etmek  ve  realiteye  yakınlığı  konusunda 
kuşku  dolu  yaklaşımlarla  hareket  etmekteyse¬ 
ler,  şurası  bir  gerçektir  kİ,  İstatistik  değişen 
olayların  âdeta  aynasıdır, 

Ist&tîstik  rakibi  susturan  kuvvetli  bîr  vası¬ 
tadır,  Bazen  saatlerce  söylenen  nutukların,  say* 
fularca  yazılan  eserlerin  göremeyeceği  görevi, 
birkaç  rakamla,  istatistikle  görmek  mümkündür 
İstatistik  gene!  kültürün  Önemli  bir  unsuru,  po¬ 
zitif  çatışmanın  da  temel  tasıdır 


İstatistiğin  bireye  olan  hizmet  ve  ray  ansı 
onun  işinin,  mesleğinin  türü  ve  önemine  göre 
değişir.  Örneğin,  her  bireyin  ve  ailenin  Hîr  ge¬ 
lir  ve  gider  istatistiği  yapmakla  büyük  kazancı 
olabilir.  Aile  geliri  ile  genel  giderler  arasında 
bir  denge,  rasyonel  bir  sonuçta  istatistiğin  rolü 
büyüktür.  Bir  memleketin  fryl  idare  edilebilmesi 
için,  onun  bütün  kudret  ve  kuvvet  kaynaklarının 
tanınması  gerekip  Devlet,  nüfus,  askerlik,  ziraat, 
sanayi,  ticaret,  fiyat,  mlül  eğitim,  sağlık  ve 
sosyal  yardım,  bayındırlık  ve  ulaştırma  alanla¬ 
rında  bilgi  edinmek  İster  ve  tüm  bu  bilgileri  de 
ancak  istatistik  ile  sağlayabilir. 

Istatİstlkde  daha  önceden  hazırlanmış  kay* 
n aklardan  faydalanma  yöntemine  ikindi  kaynak 
yöntemi  denir.  Bunlar  diğer  kişi  ve  kurum¬ 
larca  derlenen  verilerdir.  İkincil  kaynak  yönte¬ 
minden  yararlanılarak  yapılan  araştırmalar,  ge* 
Tvel  olarak  teorik  rjraştımtal ardır.  Verilere  ait 
sorumluluk  (somut  verilerin  doğruluk  derecesi) 
verileri  toplayana  aittir 

Fakat  veriter  toplanırken  kullanılan  teknik* 
1er  çok  kere  bilinmediğinden,  verilere  ne  de¬ 
rece  güveni  lehi  îeoeğ  i  beRi  değildir 

Demografik  Sayım  yönteminde  İse:  nü  Fü¬ 
sun  tamamını  kapsadığı  için  çok  masraflıdırlar 
ve  büyük  personel  çatıştın  imasını  gerektirirler 
Demografik  sayımlar  yapıldıktan  sonra  sonuçlar 
hemen  elde  edilemez.  Çok  kere  milyonlarca  in 
sanı  kapsayan  böyle  sayımlardan  sonuç  elde 
etmek  için  binlerce  araştırıcının  2  sene  çalış¬ 
maları  gerekir 

Bunun  için  yaklaşık  sonuçlar  elde  etmek 
amacıyla  daha  çok  sondajlar  yapılır  Sondajlar¬ 
da  gene!  olarak  nüfusun  rr  tO'u  veya  %  l'l 
veya  daha  küçük  orandaki  -  bir  oram  sondaja 
tabi  tutulur. 

Görüldüğü  gibi  demografik  sayımlar  hükü¬ 
met  tarafından  yaptırılan  sayımlardır  Fakat  son¬ 
dajlar,  kurumlar  ve  birey  olarak  çalışan  araştırı¬ 
cılar  tarafından  da  yapılabilirler. 

Saydama  bilimi  olan  İstatistik  yöntemleri¬ 
nin  araştırmacının,  plaslama,  veri  toplama,  ana¬ 
liz  ve  yorumlama  gibi  Önemli  aşamalarda  ya¬ 
pacağı  hataları  onarması  imkânsızdır  İstatistik 
arcak  doğru  ölerek  kullan ildiği  takdirde  yararlı 
ve  güçlü  bir  unsurdur.  Eğer  İstatistik  yöntem- 
lerînln  gerektiği  sayı  Nara  dikkat  edilmez  ise 
sonuçların  yanlış  olacağı  aşikârdır.  Bu  husus 
eibettekl  istatistik  yöntemlerinin  değil  araştır¬ 
macının  hatası  olacaktır  Yöntemlerin  etkinllğ* 
sayesinde  ancak  olayları  doğru  olarak  gözlem¬ 
leyebiliriz..  M 
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p  ay  Tompklns.  Profesörün,  atomun  yapısı 
U  konulu  konferansının  birinci  yarısından  som 
ra  verilen  arada,  yerinden  kalkıp  dışarı  çıkarak 
biraz  kendine  gelmek  istedi,  ama  bunu  yapma* 
di.  Gördüğü  rüyanın  geri  kalan  kısmını  merak 
ediyordu^  Sonra  herkes  anfidekl  yerini  tekrar 
aldı  ve  Profesör  konuşmaya  başladı.  O  da  göz- 
lerfnj  kapayarak,  kısa  zamanda  yeniden  uyukla¬ 
maya  başladı. 

Bay  Tompkins,  bir  sûre  önce  konuştuğu 
M  -  elektronunun  gittiği  yöne  uzun  uzun  baktı 
"M,f  elektronunun,  nasıl  olup  da  İç  yörüngede 
bir  yer  bulabildiğini  anlamaya  -çalıştı  İç  daire 
terden  bir  elektron,  beklenmedik  bir  şekilde  dı¬ 
şarıdan  büyük  bir  hızla  gelerek  onların  sistemi¬ 
ne  giren  yabancı  bîr  elektron  tarafından  otom 
dan  uzaklaştırılmıştı  "K"  kabuğundaki  rahat  bir 
yer  de  böylece  açık  kalmıştı  Daha  İçerideki  bir 
daireye  katılmak  fırsatım  kaçırdığı  için  kendi 
sine  kızan  Bay  Tompklns,  az  evvel  konuştuğu 
elektronun  gittiği  tarafı  büyük  bir  ilgi  De  göz¬ 
lüyordu.  Elektron  kıvançla  atomun  İçlerine  doğ- 
rn  hızlandıkça,  parlak  ışık  ışınları,  onun  bu  mu¬ 
zaffer  uçuşuna  eslik  ediyordu.  Bu  ışıma,  ancak 
elektron  içerideki  yörüngeye  ulaştığı  zaman  son 
buldu. 

Bay  Tompklns,  gözleri  bu  beklenmeyen  olayı 
takip  etmekten  yorulmuş  durumda  "Ne  idi  bu?" 
diye  sordu.  "Bu  pırıltının  sebebi  nedir?"  Bay 
Tompkins'fn  yörünge  arkadaşı,  onur»  utangaçlı¬ 
ğını  gülümseme  İle  karşıladı,  "O  mu?  Bu  geçiş¬ 
le  meydana  gelen  X-ışmıdır.  İçimizden  birisi  ato¬ 
mun  daha  içine  doğru  gitmeyi  başardığı  zaman 
fazla  enerji  ışıma  şeklinde  yayınlanır.  O  şanslı 
arkadaş,  oldukça  büyük  bir  atlayış  yaptı  ve  epey 
enerji  kaybetti.  Biz  elektronlar,  daha  çok  ufak 
atlayışlarla  yetiniriz  O  zaman  bu  ışımaya  "görü¬ 
nür  ışık"  adı  verilir,  ya  da  en  azından  Peder 
Pauîlni  böyle  diyor " 

Bay  Tompklns  İtiraz  etti.  "Ama  bu  Xısım 


dediğimiz  sey  de  görünüyor  Kul I andığınız  keli¬ 
meler  yanıltıcı  değil  rrn?" 

"Doğru,  biz  elektronlar  her  çeşit  ışımaya 
karşı  duyarlryrz,  Ama  Peder  Psuiinl'nln  söyledi¬ 
ğine  göre  "insanlar"  denilen  dev  yaratıklar*  ışı¬ 
ma  ancak  dar  bir  enerji  ya  da  dalga  boyu  bölge¬ 
sinde  ise  görebil iyofiarmış.  Bize  bir  defasında, 
X- ıştnlann ı  Boentgen  isimli  büyük  bir  bilim  ada¬ 
mım  n  keşfettiğini  söylemişti,  X-ışınIan  "tıp"  de¬ 
nilen  bir  alanda  geniş  ölçüde  kullanıl  iyotmuş." 

"Evet.  evet.  Bu  konuda  epey  şey  biliyorum" 
dedi  Bay  ıTompklns,  Çimdi  ne  kadar  bilgili  oh 
duğunu  gös tepebileceği  için  gurur  duyuyordu 
"Anlatmamı  İsler  misin?" 

"Hayır,  teşekkür  ederim"  dedi  elektron. 
"Aslında  umurumda  değil.  Konuşmazsan  mutlu 
olamıyor  musun?  Benj  yakalamaya  çalış!" 

Bay  Tompklns,  uzun  süre  uzayda  diğer 
elektronlarla  nefis  bir  trapez  gösterisindeki  gibi 
dalışlar  yaparak  hoş  duygularla  kendini  eğlem 
dlrdi.  Som*»,  aniden  saçlarının  diken  diken  oldu¬ 
ğunu  hissetti.  Böyfe  bir  olayı,  dağda,  fırtınalı  ve 
yağışlı  bir  gun  yine  yaşamıştı  Kuvvetli  bir 
elektrik  etkinin  atomlarına  yaklaştığı  belli,  olu¬ 
yordu,  Bu  etki,  elektronların  hareketindeki  dü¬ 
zeni  bozuyor  ve  normal  yollarından  dtşan  çık¬ 
maya  zorluyordu.  Bir  İnsan  fizikçinin  görüşüne 
göre,  bu  sadece  atomun  bulunduğu  noktadan 
geçen  bir  morötesi  ışık  dalgası  îdi.  Ancak  kü¬ 
çük  elektronlar  İçin  müthiş  biı  elektrik  fırtınası 
olduğu  aşikârdı 

Arkadaşlarından  birisi  "Sıkı  tutun  1  Yoksa 
foto-etki  kuvvetleri  seni  dışarı  atar!"  diye  ses¬ 
lendi,  Fakat  artık  çok  geç  katmıştı.  Bay  Tompklns, 
sanki  kuvvetli  parmaklar  tarafından  yakalanmış 
gibi,  arkadaşlarından  uzaklaştırılıyor  ve  müthiş 
bir  hızla  uzaya  sürükleniyordu.  Nefes  bile  ala¬ 
madan  uzayda  sürüklendi  durdu.  Her  çeşitten 
Farklı  atomları  öyle  bir  hızla  yutarak  geçti  kİ, 
ayrı  elektronları  çok  zor  fark  edebiliyordu.  Anî¬ 
den  tam  önünde  büyük  bir  atom  belirdi.  Bir 
çarpışmanın  kaçınılmaz  olduğunu  biliyordu 

Bay  Tompklns  kibarca  söze  başladı,  "Ku¬ 
sura  bakmayın,  ama  ben  Foto-etkisi  altındayım 
ve  Dıs  elektronlardan  birisi  İle  çarpıştığı 
İçin  cümlenin  geri  kalan  kısmı  kulaklan  yırtan 
gürültünün  arasında  kayboldu.  İkisi  uzayda  dön¬ 
meye  başladılar.  Bununla  beraber  Bay  Tompklns. 
çarpışma  esnasında  hızını  büyük  ölçüde  kaybet¬ 
mişti.  Şimdi  etrafım  daha  yakından  incebyebîlh 
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yordu,  Etrafındaki  yığınla  atom,  daha  önce  gör¬ 
düklerinden  çok  daha  büyüktüler.  Her  birinde 
yirmi  dokuz  elektron  bulunduğunu  sayabiliyordu 
Eğer  fizik  bilgisi  daha  iyi  olsa  idi,  bunların 
bakır  atomları  olduğunu  tanıyabilecekti.  Ama 
böyle  yakından  bakınca,  bütün  grup  hiç  de  ba^ 
kıra  benzemiyordu.  Bunlar  birbirine  oldukça  ya¬ 
kın  olarak,  düzgün  bir  seklide  sıralanmışlardı  ve 
bu  sıra  görebildiği  kadar  ileriye  doğru  uzanıyor¬ 
du.  Bay  Tompklns'ln  en  garibine  gideni  İse  bu 
atomların  kendilerine  ait  elektronları,  özellikle 
dışta  olanları,  yakınlarında  tutmak  için  çok  is¬ 
tekli  görünmemeleri  idi.  Gerçek  ben,  dış  yörünge¬ 
ler  çoğunlukla  boştu.  Kalabalık  bir  bağlanmamış 
elektron  grubu  uzayda  tembel  tembel  sürükleni¬ 
yor,  zaman  zaman,  kısa  sürelerle,  bir  atomun  ya 
da  diğerinin  kenarında  duraklıyorlardı.  Uzaydaki 
o  müthiş  uçuşundan  oldukça  yorgun  düşmüş 
olan  Bay  Tompkînş,  önce  bakır  atomlarının  biri¬ 
sinin  devamlı  yörüngesinde  biraz  dinlenmek  is¬ 
tedi,  Ama  kısa  zamanda,  kalabalığın  üstün  ge¬ 
len  maceracı  hayat  tam  O'na  da  bulaştı  ve  ge¬ 
ri  kalan  elektronların  hiçbir  özel  hedefi  olma¬ 
yan  hareketlerine  o  da  katıldı. 

Kendi  kendisine  "  Burada  organizasyon  deni¬ 
len  hiçbir  sey  yok,  İşini  yapmayan  bir  sürü 
elektron  var.  Peder  Paullni'nln  buna  bfr  çare 
bulması  gerekir"  dedi. 

Birdenbire  Rahip  yine  ortaya  çıkmıştı,  "Ne¬ 
den  bunu  yapacakmışım?"  diye  sordu.  "Bu 
elektronlar  benim  emirlerimi  dinlemezi  ik  yapmı¬ 
yorlar  kİ.  Ayrıca  çok  yarar!»  bir  1$  yapıyorlar. 
Bütün  atomların,  diğer  bazıları  -giıbl  elektronlarım 
sıkıca  tutmaları  halinde,  elektrik  iletiminin  hiç 
mümkün  olamıyacsğmı  duymak  belki  sana  ilginç 
gelebilir,  Evinizde  elektrikli  bfr  zilin  sesini  du¬ 
yamaz,  aydınlanamaz,  telefon  kullanamazdınız  " 
Bay  Tompkins,  konuşmanın  az  ya  da  çok 
bildiği  bir  konuya  kayması  ümidi  İle  sordu.  "Ya¬ 
ni  elektrik  akımını  bu  elektronların  taşıdığım  mı 
söylemek  fstyîorstınuz?  Ama  ben  onların  belirli 
bir  yönde  ilerlediklerin  görmedim  kiM. 

Rahip  ciddi  ■'Evladım  her  şeyden  önce  “onlar" 
kelimesini  kullanma ;  "biz"  kelimesini  kullan 
Kendinin  de  bir  elektron  olduğunu  unutmuş  gi¬ 
bisin.  Bu  bakir  telin  bağlandığı  düğmeye  bilisi 
bastığı  an*  diğer  iletkenlik  elektronları  ile  bera¬ 
ber  sen  de  elektrik  geril  iminin  etkisi  İle  hizmet¬ 
çiyi  çağırmak  ya  da  hangi  İş  gerekiyorsa  onu 
yapmak  İçin  koşmak  mecburiyetin  d  esin  " 

Bay  Tompklns  sesinde  kızgın  ve  kesin  hır 
ifade  ile  "Ama  ben  bunu  yapmak  istemiyorum" 
dedi  "Aslında  elektron  olmaktan  hıktım*  Bunun 
bir  eğlence  olduğuna  da  inanmıyorum  artık  Son¬ 


suza  kadar  hep  bu  elektron  görevlerini  yapmak, 
ne  hayati" 

"Sonsuza  kadar  sürmesi  gerekmez"  *  dedi 
Peder  PaulinL  Sade  bir  elektronun  böyle  cevap¬ 
lar  vermeşi  hoşuna  gitmemişti,  "Yok  olup,  varlı* 
ğmın  sona  ^rmesi  İhtimali  her  zaman  vardır/' 

"Yok  olmak  mı?"  diye  tekrarladı  Bay  Tom- 
pkins.  Soğuk  terler  dökmeye  başlamıştı»  "Ben 
elektronları  Ölmez  sanırdım." 

Peder  Paullnl  sözlerinin  yaptığı  etkiden  hoş- 
lanmıştf,  "Fizikçiler,  yakın  zamanlara  kadar  öyle 
olduğunu  sanıyorlardı.  Ama  bu  tam  doğru  değil. 
Elektronlar  da  insanlar  gibi  doğar  ve  ölürler. 
Kuşkusuz,  yaşlanıp  ölmek  diye  blrsey  yok:  Ölüm, 
çarpışmalar  sonucu  olur  ancak," 

"Pekî#  kısa  bir  süre  önce  çok  kötü  bir 
çarpışma  yaptım"  dedi.  Yeniden  güven  kazanı¬ 
yordu,  "O  çarpışma  beni  yok  etmedi  İse,  han¬ 
gisi  edebilir  kil** 

Peder  Paullnl  O’nu  düzeltti.  "Bu  ne  kadar 
kuvvetli  çarptığına  bağlı  değil,  kiminle  çarpış* 
tığına  bağlı  Son  çarpışmada,  belki  başka  bîr 
negatif  elektronla  karşılaştın.  Seninle  tamamen 
aynı  olduğu  İçin  böyle  bir  karşılaşmada  hiçbir 
tehlike  yoktur  Aslında  bir  çift  koç  gibi  sene¬ 
lerce  birblrinizle  toslaşabilirsiniz  ve  size  hiçbir 
şey  ölmez  Ama  başka  tür  elektronlar  da  vardır 
Bunlar  pozitif  elektronlardır.  Fizikçiler  tarafın¬ 
dan  varlıkları.  1932  senesinde  keşfedilmiştir. 
Pozitif  elektronlara  pozitron  denir,  Bunlar  aynen 
senin  gibidirler,  tek  fark:  elektrik  yükleri  nega¬ 
tif  değil  pozitiftir,  Böyle  birisinin  yaklaştığım 
görürsen,  senin  kabilenin  masum  bir  üyesi  ol¬ 
duğunu  düşünüp  onu  selamlamaya  hazırlanırsın. 
Ama  normal  elektronun  çarpışmayı  önlemek  için 
haflfça  İtmesi  verine  seni  kendine  çektiğini  fan* 
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ketmekte  gecikmezsin.  Ne  yazık  kî,  artık  yapacak 
blrşey  kalmamıştır” 

Bay  Tompkins  "Ne  korkunçl"  diyerek,  hay¬ 
retini  gösterdi  "Bir  pozitron  kaç  tane  zavallı 
elektronu  yîylp  yok  edebilir?’* 

" Bereket  versin,  sadece  bir  elektronu  yiye¬ 
bilir  Çünkü  negatif  elektronu  tahrip  ederken, 
kendisi  de  tahrip  olur,  Bunion,  İntihar  koman¬ 
doları  olarak  tanımlıyebl  liriz.  Karşılıktı  yok  ol 
mak  İçin  eş  ararlar.  Birbirlerine  zarar  vermez* 
ter.  Ama  önlerine  bir  negatif  elektron  çıkar  çık¬ 
maz.  yaşama  şansı  kalmamıştır/’ 

‘'Şanslıyım  W*  henüz  böyle  bir  canavara 
rastlamadım"  dedi  B&v  Tompkins.  Pozitron  tam* 
mınden  çok  etkilenmişti,  "Sayılarının  çok  olma* 
dığım  umarım.  Yoksa  çok  mu?" 

“Hayır,  çok  değiller.  Her  zaman  belâ  ara¬ 
dı  klan  ndan  dolayı  de  dolduktan  kısa  bir  süre 
sonra  yok  olurlar  Bîr  dakika  beklersen,  sana 
bir  tanesini  gösterebilirim/1 

Ktse  bîr  sessizlikten  sonra  Pedsr  Pauîlni 
“Evet,  iste  bir  tane  Oradaki  ağır  çekirdeğe  dik* 
katle  bakarsan,  bir  pozltronun  doğduğunu  göre¬ 
ceksin/'  Rahibin  gösterdiği  atom  dışarıdan  üze¬ 
rine  düşen  etkin  bir  ışıma  sebebi  ile  kuvvetli 
btr  elektromanyetik  sıkıntı  geçiriyordu  Bu,  Bay 
Tompklns'l  klor  atomunun  dışına  atan  etkiden  çok 
daha  şiddetli  idi.  Atomun  çekirdek  etrafındaki 
elektron  ailesi  fırtınada  etrafa  uçuşan  kuru 
yapraklar  gibi  sağa  sola  dağılmı  şlerdr 

Peder  Paulini  “Çekirdeğe  daha  yakından 
bak"  dedi  Dikkatini  toplayan  Bay  Tompkins,  tah¬ 
rip  olmuş  atomun  derinliklerinde  yer  atan  çok 
olağanüstü  bir  olaya  tanık  oldu.  Çekirdeğin  çok 
yakınında,  iç  elektron  kabuğunun  İçinde,  belli 
belirsiz  iki  götge  şekilleniyordu.  Bîr  saniye  son¬ 
ra  Bay  Tompkins,  doğum  yerlerinden  büyük  bir 
hızla  uzaklaşan  İki  yepyeni  elektronun  fırıltıla- 
rmı  gördü. 

Bay  Tompkins  gördüğü  manzaraya  hayran 
olmuştu  “Ama  iki  tane  görüyorum/’ 

Peder  Paul  İni  Onu  onayladı,  “Doğru.  Elekt¬ 
ronlar  hep  çiftler  halinde  dogarfer  Aksi  halde 
elektrik  yükünün  korunumu  kanununa  uyulma* 
mış  olur.  Kuvvetli  gamma  ışınının  çekirdek  üze¬ 
rindeki  etkisi  İle  doğan  bu  İki  parçacıktan  birisi 
bildiğimiz  negatif  elektrondur,  diğeri  İse  -katil” 
pozitrondur.  Kendisine  bîr  kurban  bulmak  İçin 
hemen  uzaklaşıyor/' 

"Eğer  mutlaka  bir  elektronu  tahrip  etmek 
için  doğan  her  pozltronla  beraber  bir  de  elekt¬ 
ron  doğuyorsa,  işler  o  kadar  kötü  değil  de¬ 
mektir"  diye  fikir  yürüttü  Bay  Tompkins  "En 
azından  elektron  kabilesi  sona  ermez  ve  ben.,  " 


Yeni  doğmuş  pozitron,  birkaç  santimetre 
yakınlarından  hızla  geçerken  Rahip  O  nu  uyardı. 
“Aman,  dikkat  eti  Bu  katil  ruhlu  parçacıklar 
çevrende  İken  çok  dikkatli  olmalısın.  Sanıyorum 
kİ»  senin  konuşarak  çok  zaman  harcıyorum. 
Yapacak  başka  işlerim  de  var,  “Nötrfno'fma  da 
vakit  ayırmam  gerek.  Rahip,  nötrlnomm  ne  ol¬ 
duğunu,  ondan  da  korkup  korkmayacağını  Bay 
Tompkins  e  anlatmadan,  gözden  kayboldu.  Terk 
edilince  Bay  7tompJdn&,  kendisini  daha  yalnız 
hissetti.  Uzaydaki  yolculuğunda  bir  başka  elekt¬ 
ron  0Hna  yaklaştığı  zaman  böyle  masum  bir 
dış  görünüşün  içinde  bir  katil  ktdbi  olabileceğini 
gizli  gizli  ümit  etti. 

Ona  asırlar  gibi  gefeu  uzun  bir  süro,  kor¬ 
kuları  ve  ümitleri  dr'  ru  çıkmadı,  O  da  isteksiz¬ 
ce,  İletkensiz  elektronlarının  sıkıcı  görevini  süt- 
dürdü, 

Sonunda  aniden  olan  oldu  Hem  de  hiç  bek* 
Jemsdiğ!  bîr  anda.  Aptal  bir  iletkenlik  elektronu 
olsa  bile,  birisi  ile  konuşmak  için  kuvvetli  bir 
İstek  duyarak,  yavaşça  hareket  eden  ve  bakır 
telin  bu  kısmına  yeni  geldiği  belli  olan  bir  par¬ 
çacığa  yaklaştı  Uzaktan  bite  kötü  bir  seçim  yap¬ 
tığını  anlamakta  gecikmedi  Kaçmasına  fırsat 
tanımayan,  dayanılmaz  bir  çekim  kuvveti  OTıu 
çekiyordu.  Bir  saniye  mücadele  edip,  kendisini 
kurtarmayı  denedi.  Ama  aralarındaki  uzaklık  hız¬ 
la  küçüliyordu.  Bay  Tompklns,  kendisini  esir  alan 
parçacığın  yüzünde  şeytani  bîr  tebessüm  görür 
gibi  oldu 

Bey  Tompkins,  avazı  çıktığı  kadar  “Bırakın 
beni!  Bırakm  benli”  diye  bağırıyor,  kollarını  kal¬ 
dı  rıp  indiriyor,  ayaktan  ile  tekmeler  savuruyor¬ 
du.  “Yok  edilmek  İstemiyorum,  Sonsuza  kadar 
elektrik  akımını  ileteceğim"  Ama  hepsi  bostu 
Etrafını  çeviren  uzay  aniden  şiddetli  bir  ışı¬ 
manın  kör  eden  parıltısı  ile  aydınlandı, 

“Oh.  artık  kurtuldum"  diye  düşündü  Bay 
Tompkins.  "Ama  nasıl  oluyor  da  hâlâ  düşünebi¬ 
liyorum?  Acaba  sadece  vücudum  yok  oldu  da, 
ruhum  kuantum  cennetine  mi  gitti?”  Sonra  yeni 
bir  kuvvet  hissetti.  Bu  def  akı  daha  nazikçe  İdi. 
Onu  sıkıca  ve  ısrarla  sarsıyordu,  Gözlerini  açın¬ 
ca  üniversitenin  odacısını  tanıdı. 

Odacı  “Üzgünüm  efendim,  ama  konferans 
biteli  epey  oldu,  Anflyl  kilitlemem  gerekiyor  ar¬ 
tık/*  Bay  Tompkins  esnemeyi  durdurdu  ve  saf¬ 
ça  etrafına  bakindi. 

Odacı,  sempatik  bir  gülümseme  İle  "İyi  ge¬ 
celer  efendimi"  dedi, 

Çev:  Doç,  Dr.  Tuncay  İNCESU 


Ekim  im 
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ftıtaıı  varlıklı  bir  tüccardı,  Dahi  on  yapını  gelmeden 
onu  kaybediyor,  eğilimini  baş  papaz  olan  unctiı  üsleniyor 
Var  bu  sayede  ummın  on  Ivl  öğretmenlerinden  dersler  ti*- 
yordu.  Matematiğe  duyduğu  İlgi  II*  yetenek  İtrini  birleşti 
Hyor  v*  verilen  hemen  her  şey*  öğreniyordu.  Matematiğin 
■'•»İm  sanatındaki  uygu  I  «meleri  m  gördükçe  bu  İki  konuyu 
birden  d*  alıyor  v*  beşerili  oluyordu.  Bundan  ton  re  i  İtri 
eğitimi  içjn  en.  yıl  kadar  İlil  ya 'd*  kılıyor,  bu  k*x  tıp  ve 
din  hukukunu  İnceliyordu,  Fakat  bu  lebi  İdi  ği  boş  zamınle- 
rinde  da  her  konuyla  ilgileniyor  «»ilikle  R*gloflwn1enuı'un 
gökbilimini  ahlayarak  rt  tcnrık  okuyordu. 

O  liralarda  Roma 'd*  takvimin  değişti  rlJmotJ  İçin  dü- 
imlenen  bir  toplan  (idik S  konulmaları  matemlimi  »yetinde 
çok  |y|  izleyip  anladıktan  sonra  gökbilim*  iîgisi  perçini 
rılyurdu,  Rogcr  Bacandan  beri  »özü  «dİ  lafı  bu  değişiklik 
yîn*  g*r çekleşmiyor,  deh*  yg  yıl  bekliyordu, 

O  »mantar  Hippartıeın  y*  BallamyiU'tfaı  kurduklar*  ev 
ren  düzeni  Dünyanın  merfcaı  olduğu  ve  bulun  diğer  geze¬ 
genlerin  Dünya  dolayında  döndükleri  biçimindeydi  Vıtdrı 
herekti  İtrin  i  ve  yerlerini  göt  teren  y*  dan  lir  İler  İçin  ton 
dartc*  gerekli  Al  font  in  Ç  i  »i  gel  arı  kullanılıyordu  Bu  çiuh 
gel  arda  ftogiorftontenv»  kİ  mİ  d  un  irmeler  yapmış  fakat  bun- 
lar  da  ki»  »ürede  değerlerini  yitirmişlerdi  Daha  tylleH 
olan  Uluğ  Bry'in  çizelgelerinden  Avrupa'nın  (taciliz  haberi 
yoktu. 

DOnyı'yı  marktı  kabul  edan  düşünce  hım  gaitan  Itri 
bîrden  çok  yörüngeye  olunuyor  hem  yarlerinin  saptanması 
hesaplarım  güçlaşt îri yordu.  Dunyı'nm  m*  Güne»  dolayındı, 
Güneş'in  mİ  Dünya  çevresinde  döndüğünün  henüz  keşin  fca 
mtt  yoktu.  O  halde,  "Dünya  livkiı"  düşünce» i  doğrula- 
namımı  ş  bîr  v*r» yımdr.  Matematiksel  olarak  düşünmeye 
thşmif  ye  problem  çölüm  yöntemlerini  uygulayan  bir  kişi 
olarak  Copemîcuı  böyle  bir  problemin  çözümü  için  "Karşıtlık 
Yöntemi"  kullanıyordu.  "Güneş  ■nailin  marktıi  değildir/' 
İnancının  karşıtı  "Güneş  evrenin  merkezidir,"  idi.  Boyla 
bir  varsayım r  kullanmak  haklı  görülebilirdi  yeter  kİ  "Dün* 
yi  merkez"  vartayım*  n<f  an  daha  çok  kolaylıklar  »ağlatın 
"Dünya  merkez"  inancında  gategenlerîn  hareketlerini  açıkla¬ 
mak  için  karışık  yörüngeler  ve  hesaplamalar  kullanılıyordu. 
Cûpemlcu»,  "Güneş  market  olsa  np  oîurî"  sorusunu  soru- 
yor  v*  gezegen  hareketlerinin  daha  kolay  v*  gerçeğe  daha 
yakın  biçimde  açıklanabileceğini  görüyordu. 


Aılında  boyla  bir  varsayım  yeni  değildi,  Arlslofchut 
tik  kez  "Güneş  merkezli  düzenden"  ad»  etmiş,  Copermçu»'- 
tan  *n<*  d*  tym  şeyi  Nkfaafıs  lltri  sürmüştü.  Fakat  Co- 
ptrnicut  sözden  daha  ileti  gitmeliydi,  1512  ytliftdaıt  baş* 
Uyarak  "Güneş  merkezli  düzenin"  matematik  temellerini  ku¬ 
ruyor  ve  gezegen  yerlorinln  nasıl  beuplıruceğtm  gösteriyor* 
du,  Bunun  İçin  kendi  hemen  hiç  güllem  yapmıyor,  bifka* 
lan nm  verilerini  kulları  r  yordu*  Bunları  hesaplara  kanığında 
yıl  uzunluğunu  buğun  bilinenden  20  »aniye  eksiği  İle  »İde 
ediyordu. 

Kurduğu  düzenle  o  zamanı  kadar  cevap!  anamı  m  iş  kimi 
■orunları  da  çözebiliyordu ,  Örneğin,  Merkür  ve  Venüs  yö¬ 
rüngelerinin  deha  der  olduğunu  hesaplıyor  v*  Dünya  dan  ba¬ 
kıldığında  bu  gezegenlerin  Güneş'e  dahi  yakın  olmaları  ge¬ 
rektiğini  buluyordu.  Diğer  yönden  Dünya  yörüngesi;  Man, 
Jüpiter  v*  Satürn’ün  yörüngelerinden  daha  d*r  olduğundan 
bu  gezegenler  »anki  geri  gidiyorlarmış  duyusu  uyandırıyor¬ 
lardı.  Merkür  ve  Venüs’ün  »ınırlı  hareketleri  Ve  Mazı, 
Jüpiter  v*  Satürn'ün  gerilediklerinin  gözlenmesi  ta  Betlaroyü» 
»meninden  beri  gökbilimcilerin  çözemedi  Meri  İçin  başla* 
nnı  ağrıtan  »orunlardı. 

Ayrıca  M ipparchu»' un  bulduğu  Ilımların  {.Ekinoks J  açık¬ 
lan  man  İçin  gök  kubbenin  ««ilip  bükülme»*  gerekmiyor, 
Güneş  dolayındaki  yörüngesinde  İlerleyen  Dünyanın  kendi 
çevresinde  dönerken  yol  aldığını  kabul  etmek  yetiyordu, 
Copernltuı  yıldız  tazın  bulunduğu  varsayılan  gökkubbenhı  de 
G ün *ş -Dünya  uşaklığınım  »n  az  hin  katı  olduğunu  ve  bu  ne¬ 
denle  Dunya’nın  hareketini  ylıdularm  durumlar  mm  belirte* 
meyecegıni  İteri  »uru yordu.  bu  »uieri  kendine  karşı  Kul* 

I ertıııyor  vc  durumu  ancak  300  yıl  sonra  Beste  I  açıklıya  ha- 
vuştvruyornu. 

bu  kurum  ile  pek  çok  »orunu  cevaplamakla  birlikte 
Copermtu»,  cuırmel  yurung*  düşüncesini  sürdürüyor,  dutu* 
muti  aydınlanma*,)  50  yıl  »cm  rakı  Kep*  er 'i  bekliyordu,  Co 
pcrnicus  bu  düzenini  kitep  olarak  yazıyor  fakıt  çeşitli  çev¬ 
releri  kızdıracağı  koş  kuşuyla  yeyml  ay  emiyordu.  Ancak  ma¬ 
kale  biçiminde  hazırladığı  yazılarım  Avrupa’nın  çeşitli  kanı 
itlindeki  bilginlere  gönderiyor  ve  heyecanla  karşılanıyordu. 
Bunu  ç3ren  yakın  arkadaşı  matematikçi  ftMticuı  sonuç» 
kitabın  basılması  için  Coporalcut'u  İnandırıyor  fakat  flfae- 
tlcut’uil  daha  iyi  bir  îş  bulup  Leibzlg'*  ayrılmasıyla  baskı 
İri  kalıyordu.  Çeşit)!  n*d*nl*rj»  kitabın  aslına  uygun  ol#- 
r*k  basılması  gecikiyor  ancak  ölümünden  bir  ay  kadar  on¬ 
cu  Çopernku»  hasta  yatağında  yani  bir  devir  uçan  kitabının 
ilk  baskısını  elin*  alabiliyordu. 

Toplanmış  birçok  veriyi  en  iyi  açıklayacak  varsayımlar¬ 
la  bir  kuram  oluşturmak  yaklaşımı  bftylece  bilim  dünyaııııa 
giriyor  vt  araştırmalar  m  uygarlık  için  dah«  yararlı  olmaları 
sağlanıyordu.  Gözlem  ve  toplanan  verileri  fa  Er  araya  getirerek 
irrsarıtığa  dahi  yararlı  biçimde  açıklayan  yeni  bakış  açı¬ 
ları  getirenler,  Copernicuı'un  düşünce  biçimine  benzetme 
yapılarak  matematiğin,  kimyanın,  fiziğin,  vb-  Coperniçı/t'u 
diye  adlandırılıyorlardı. 


Varoluşundan  beri  altında  yaşadıgt  gök  Atıfr* 
beye  ilgi  duyan  insan,  merakını  gidermek  re  hu 
gizemli  alem  hakkında  bilgiler  edinmek  için 
sürekti  çaba  sarf  etmiş,  İm  sayede  gökbilim 
(aslrotimnil  d tur. 

Bir  dönüm  noktası  otan  Copenueus'un  bu 
tnhm  dalma  yaptığı  kalkılan  aktarırken,  gök 
bitimin  bu  noktaya  kadar  geçirdiği  tarihsel 
gelişimi  okttyuadûnmtü*  sergilemekte  yarat 
t  trmty&ruc. 
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PLANCK, 

Max  Kari 
Emst  Ludwig 
»038  _  1947 
Atman  Fizikçi 

Kİ  «ilk  fi  ılkı#  n  modam  fi*  İğ* 
geçişi  »ağlayan  Kulplum  tturı- 
mı'mn  kurutuşu  olmakla  tını 
tııv* 


Hukuk  ptof»*erü  el*n  bıbımm  «elnd*  Tadardan  (delil 
Inrdai)  hukm*  varan  [çorum»  vJapan)  «kıl  y  ur  ui  meleri  din¬ 
leye  dinleye  yetişiyordu,  bu  l»m»l  ham  trU,  hem  yuk«n 
eğlHm  kuıumiaı  jrMUkı  Öğrencilik  yıllarındı,  Onu  esalilklo 
mıifrrtaihki»  o  E  ^anüstü  yapıyordu,  Mûclğ*  da  ton  derece 
büyük  b|r  ilgj  duymakla  birlikle  (ınlvanUedefcJ  ogrotjı«n. 
lwlF  afcıl  yürütmedeki  gücünü  v*  matem  «t  İkili 
d»  tünme  rengim  kuramsal  fiajkt*  kullanmalını  Puanyor- 
İvdi.  Gerçeklen  bu  öıendiricf  t*  bilgili  oğraimen  turludan. 
bulUkl»  Halrtıholtf .  CUufJui  ve  KlrchhofF  yararlı  m  yön¬ 
lendirici  oluyorlardı  Helrnholts'un  Kakl»  desteği  II»  genç 
*•!*■  ün  i  ran!  Ley*  kıl  ılıyor  Ve  U  yışınd»  profesörlüğe 
tvItMİlpıdv, 

8«-|*n  Öttlvorcffeeİ'n*  atandıktı*  tanrı  yışb  bğretmem 
KlnchHofl'un  yıllar  «k»  «t»  aldığı  "Siyah  ellim"  .,ın.m. 
înarltid»  duruyordu  Siyah  «Hint,  har  frekanstan  ışığı  *a- 
^w,n  **  tulıfdtğind*  dı  har  frakı ntUn  ışık  lal  mm  gere- 
k»n  < j xJ mdı  Kufkuıua  kvraatU  ılındık!  frekansların  «ayıtı 
ııyrf  alındakilerden  dahi  foktu  Tıpkı  biri  «yııından  büyük 
lam  taytlar  «yılının,  bin  «yuındın  küçük  tam  «yılar 
*■¥'1  ıml*n  diba  fok  dfımı  glbî  O  Kilde,  ıl vah  cİımin 
bv  frekanstan  yayacağı  ı »Mumlardın,  yüksek  Mimli  *lın- 
lirin  uyuı,  alçak  frekanstaki  terde*,  kıyıılınamayıcak  ki¬ 
dir  fok  olacağından  v»  yüktük  frtkanalıltr  iıyfm  moı  ucun- 
da  bulunduk]  a  rindin  ti  vah  cisim  ışınımının  (imamı  mor  ol¬ 
malıydı  Boylec*  görünen  ışınımın  Lamamı  mor  alacığı  bek- 
|«ndl|lnd*n  bu  durum*  'Mor  batkını'1  diniyordu . 

Fakat  tPrrftAı*  mor  bıakinı  olmuyor  1 890  yıllarının  fi- 
a  i$|  neden  rayı  nedenleri  bu  Ilınıyordu  Wjen  Vt  RiyMgh 
iıyah  ettim  t|in  sılirmtıltnnm  gerçek  yiyılifiıtı  açıklayan 
formüller  piştiriyorlar;  fakat  birinci»!  yüksek  v»  lUhelal 
ancak  alfak  Manileri  .çıfcl  ayıbı  M  yorardı.  "Işık  «imimi, 
«nırji  yayılımı  olduğum  90 ra,"  diyordu  Plaıttk  "Wle*  ut 
JUyl*İghlî*ı  vartaythklen  gibi  enerji,  sonıu*  bölünebilir  de¬ 
ğildir.  Nitıl  madd*  parça  parça  I«  enerjinin  de  böyle 
olmn,  9a ritmiktedir/'  Bu  erkarji  pıkıl  Itrim  de  Planck, 
“Ne  kidir1"  anlamındı  '■'Kuantum'*  nyı  çoğul  olırık 
"Kuınl*"'  diyordu  Ayrıcı  bîr  1 3  ek  t  rom  sn  yetil*  ifımmın 
büyüklüğü,  frakım»  İla  |  bir  saniyede  yükün  yaptığı  titreşim 
«yı»ı>  doğru  orantılı  olmalıydı 

&u  düşüncelerle  Plaıtek  mıiamıtıkte  çok  yaygın;  "vır- 
«yanak  n*  olur  'r  İlkesini  kutlannnk  bu  İki  vinaytm 
doğrv  olduğunda  af  yık  chmln  neden  ta  m  aman  mor  renkler 
salmadığım  açıklamaya  çalışıyordu  Oörüntn  tayfın  bir 
ucundaki  mor  rengin  frakımı,  diğer  uçtaki  Jctrmtrı  renk 
frakın  im  m  İM  katıydı  Enerji  dilinde  bu,  mor  «tık  kuantatı 
m^rj  [«inin  Inmun  ıpık  kuantaaınm  İki  kılı  olrnttı  ania- 
mındıydr  Yani  mor  ıfik  İki  krr  dahi  fut»  hw|}||  İdi 

Eğer  enerji,  kumlatır  hıllnda  »oğurulup  yaydıyop-ta, 
ilyib  etlim  her  dalç?  boyuttu  aynı  miktarda  yiymamalrydı. 
Alçak  f rakam lı  »fin  Viym>ı  Iffn  ır  anafjl  gerekirdi  Kal 
bokl,  vükıek  Frakını lı  ıpınlırın  yayımı  İçin  diba  çok 
kvıntı  bulunman  yvunluydu  Bu  ancrjİnltt  1oplınmaiıh  kvf- 
kuiuı  d«h*  güç  oluyor,  frak  an*  yükuldikça  vükttk  frakmıîı 
ı»m  yayımı  ofaıılığr  «Mİiyordü  Crnoğîn.  fOO  C  daraç»  «■ 
caklıktakl  bir  daim  küçük  kuanUda  tim  yaydığı  için  kır- 


mm  ^rıinfiyordu,  Bu  nadanla  "Mor  Balkın/'  olmuyordu; 
çırnkıı  bu  rengin  gerekiErdiği  yukaek  enerjılnln  toplanman 
gü^tü.  Uk  yukıeidikfe  «ğianın  öneril  artıyor,  boyiec*  mor 
retta  yayım*  olınakLa|ıyordu#  Cialmlar  ıiımiıkç^  'gûrulen 
renklerin  I  ur  uncu,  un  vn  »on  ra  mtvimıl  ol  maun»  n  nadan! 
buydu.  Bu,  Mliıın'ln  deneylara  dayanın  gdılemlif  inin  de 
kura  m  «İ  açıklaman  İdi,  Kuadlj  miktarı,  frakam  il»  do^ru 
ormlılı  olduğun  gdr»H  l  frakını/ Kuanta )  değlf,mlyur;  yani 
«bit  kalıyordu.  Buru  Plınck  Sablt*«l“  deniyor  rt  fh} 
il«  gditar iliyordu  Sonndun  yapılan  pak  çok  deneyler  10 ■ 
nvttf,  ihj  nifi  arranin  temel  tah  Hela  finden  tdeğİ»maaJeHndan) 
bîri  olduğu  kabul  ediliyordu. 

Iımın’ın  Ifarl  p»ltn  flılkçllarj  bu  açıklamalaf  1  kabul 
ıdemiyorlar,  hunim  bilen  Planrk  bile,  jonraıJarr  Uilkta  y#*il 
bir  devir  açtığında  hırlayllen  duıuncaaiırln.  doğada  karfilığı 
bulunmayan  mitamaiJk  bir  «nuç  olduğu  endJ^nln**  kıpılı¬ 
yordu,  Nl hayal  Eııııiıln,  ıpintmın  kuanta  olduğunu  gAtlaren 
fotoelektrik  elkJ  of  ayım  açıklayarak,  Planck'ın  kuramını  Uk 
kul  1  anili  oluyordu, 

ilr  problem  hakkında  bu  gibi  varaaytmlar  yaparak,  bun¬ 
ların  hangi  «onuca  gAtüracafelerim.  dolayla ry la  çbıüm  »lef* 
edilip  edilmeyeceği  nl  ırapiırmak  ydn  tefti  İni,  birçoklar»  gibi 
Plınck  dı  kullanıyor,  halta  Eiftaleta,  ay  m  yiklif  imden  ya¬ 
rarlanarak,  6ıal  poreceltk  kuramına  ulamıyordu  PUnck,  Gd- 
recotlk  Kuram/ıti  |t#m*n  banimsemekİo  birlikte,  mıiamaıUc 
İle  FltUueJ  ğtrçeğe  ulum  t  y  elaceğma  MU  i  »anamı  yordu 
Fakat  ftohr,  atomun  yapılım  açıklamak  için  kumlum  kura¬ 
mım  kullanıyor,  o  ramanı  kadir  açıklanamayan  kimi  olgu 
lan  aydınlığa  kavuşturuyor;  Kıttı  bilinmeyen  kimi  atom 
parçacıklarının  varlığım  ku an tum  kuramına  dayım rak  tah¬ 
min  edlvonfu. 

TV  İŞ  yılma  gelindiğinde  yeni  kuramın  onatn]  arlık  anla* 
Jihycr.  Kliılk  plrlk1*  He  "Modam  Phdb'1  dbneml  «tunla 
ayrılıyor  ra  yalnır  Plantk'ı  T9İ0  yılı  Nobel  firik  ödûlÛ 
lağlamıkTa  kalmıyor,  yani  bakıp  «çı tındın  FîılktaJ  davları 
Incaleyan  flttıLeln  ve  Bohr  İçin  de  onur  neden!  oluyordu 


SABATİER, 

Paul 

1054  —  1941 
Fransız  Kimyacı 

N  İka  liri  kimya»!  tepkintalerde 
kal  ali  M  olabileceğin»  bulup  ya¬ 
mak!  ik  yağ  «naylne  geçilmelini 
uğlameııyl»  tanınır 
Llteyj  bitirdiktim  ianra  lıem  ûniverelt*  giriş  ıırıavlirı* 
m  hem  yük  tek  Uğratman  okulunu  ham  leVnl  kokulu  karam* 
yor;  fakaı  o  öğretmen  olmayı  yeğliyordu,  Okulu,  ımıf  bi¬ 
rincili  olarak  tamamlıyor  Hattı  Borthelot'ya  yardımcı  ata¬ 
nıyordu. 

Billmeal  çalrpmaİRrın  amacı,  Inranların  bilgi  tırtırlarım 
geni  iletmekti  Bunun  için  do  bilim  idamlarının  ân  terinde 
çetltlJ  «çenaklar  yırdr  Yeni  kuramlarla  yatıl  dü|ünt»  ra 
araytırrtia  ilahları  açabi lirlerdi,  Bilinmeyen  rayı  fark  edil* 
mamlf  olgulan  açıklayarak  [n»nh0m  bilgi  harineclnl  ten- 
çlnleıtl  rabıt  İr  ya  da  yani  «Ut  v»  geraçlar  veya  yğntafnltr 
but  ırak  Uranların  elindeki  araçlar»  art  ırablUrf  irdi 

FVledrlch  W9h1ır  raminindin  bert  doğada  bulunan  veya 
bulunmayın  birçok  maddenin  yanay  yo  İta  vida  edilmelini 
çıUtıltvordui  Sabitler  d»  bu  gibi  bileşikler  elde  etmek  ln 
1 1 yordu  Amitti  yaatliftlırı  tekrar  etmek  değil  yapılmayana 
■  t  a  mı  aktı  Bdyf*  Mr  problem  irayift  İçindeyken  çok  düşük 
ıtırında  bile  buharlaşın  ddtayıtıylı  eldi  edilemeyen  nlkeTI* 
uçucu  bl  taş  liri  arlnl  İncelemeye  yflnell  yordu. 

Karbon  monokıll  11»  tepkimeye  «irip  nîkel  karbonil  olu»- 
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ivrmıiti  beklenen  bileşik  uçucuydu  Sabaiicr  u*  yardımcın* 
fiilen  hidrokarbonu  ekleyerek  bnco  başka  bir  nikel  bile- 
ııği  elde  etmeyi  deniyorlardı,  Bu  organik  bileşik,  karbon 
monokslt  gibi  çtfl  beğh  İdi  re  bunda  bayan  sağlanırsa 
Benatm*  Yöntem j  Ma  nikel  k  arşen  i)  de  elde  edilebilirdi, 
fakat  beklenen  başarıyı  ıağl  ayamıyorlar,  nikel  stilin  ile 
ıtlhldiğımle  («tanen  bileşik  oluşmuyordu,  Deney  iuntndi 
kimi  gcılir  da  oluşuyor  v*  5*bailer  sonradan  incelemek 
için  «aklıyordu. 

Oluşan  gaiı  sonradan  incel  an  d  içinde  Elan  sapladı. 
Eten  molekülü  etİlen’İnkinm  bönleriydi;  fakat  çift  bağlantı 
ucunda  hidrojen  atomu  yardı- 

H3 C  —  CH^  H^C  =  ZHt 

Etan  Etilen 

O  halde,  karbonlara  birer  hidrojen  atomu  eklenmelini 

nikel  sağlamış  «İmalı  yani  H 'aracı  gerov*1'  yepmış  bulun¬ 
malıydı.  O  güne  keder  böyle  tepki  mel  »re  girerek  t  on  ucu 
bulandıran  veya  geciktiren  Fakat  kendisi  değişmeyen  ”Ka« 
telisi  iDütencM1'  olarak  çok  pahalı  pelladyum  yaya  platin 

kullanılıyordu  Eğer  nikel  gibi  uçur  bir  madan,  bileşiklere 
hidrojen  ekleme  işleminde  kullanılabilir**,  hidrojen  (endir  me¬ 
ler  deneyi  iMer  d*  kalmıı  sanayide  de  yapılabil  İrdi* 
Çünkü  doğadaki  yeğlerin  ç^ğu  İntanların  yiyebilecekleri  ya¬ 
pıda  değillerdi,  bunlara  hidrojen  eklenmesiyle  margarinler 
v«  yemek  yağları  elde  edilebiliyordu  Fakat  "kıtali tiler1' 
çok  pahalı  öldükten  İçin  höyük  ölçüde  rw  ucuz  maliyete 
«ağ  I  enemiyorlardı. 

Saba  iler  nikelin  katilisi  olarak  kullanıldığı  hidrojen - 

lendîrm*  buluşuyla  **>  bitki  ve  pamukyağl  an  »m  yenilebi¬ 
lir  yağlara  ucuze  dönüştürül  metini  ısğhyor  ve  bu  hizmet¬ 

leri  1912  yıl»  Nobel  Kimya  Ödülü  İle  onur!  andın  fiyordu 

EİNTHOVEN, 
Willem 

IBS  0  —  1927 
HollandalI  Biyolog 

Kalp  hastalıklarının  teşhisinde, 
beyin  ve  ılmrşel  düzenin  înca< 
l»n  metinde  büyük  yardımcı  olan 
elektro kirdFogra mı  bulmasıyla  ta¬ 
nınır. 

Baban  Doğu  Hfnl  Adalarında  (bugünkü  Endonezya 
doktorluk  yaparken  Einthoven'l  d«  çoğu  hastalarını  götürü 
yor,  hem  doğayı  hem  İnsanları  tanımlımı  ı  ağ  t  iyondu.  An¬ 

cak  on  yaşma  yeldiğinde,  İlk  kez  gördüğü  ülkesin*  dönü» 
yor ,  ortaegitJmlnJ  tamamladıktan  sonra  baba  mesleğini  m- 
çiyordu. 

Gönlünde  azıl  yatan,  o  Tamahlar  nk  sık  duyduğu 
araştırmalın  tt  yapıldığı  fizik  olmakla  birlikle,  tıp  Fakülte 
ıîni  bitirir  blllrmeı  rekliF  edilen  biyoloji  profesörlüğünü 
kabul  ediyordu  Kalp  hattal  ıklarj,  organın  bütününün  veya 
btr  parçasının  katılma  ya  da  aç ıJ masındaki  uyumun  bosul- 
mm  sonucu  oluyor.  tedaviye  yön  verecek  teşhis.  ancak  kîlbi 
dinleyerek  yapılabiliyordu  Sorun,  katlardan  oluşan  kıtbİn 
olağan  veya  olağandışı  katılmalarım  açıkla  görülen  katlar 
gibi  İzleyip,  bozukluğu  doğru  tamyahllmekfl.  EitıiHoven,  bir 
elektrik  devrelinin  Oluşturduğu  manyetik  alan  içindeki  kur¬ 
bağa  bacağının  katılma  ve  açılmasını  Galvanizlin  netti 
gözlediğini  y*  nedenini,  canlı  vücudundaki  rıyıf  da  olta 
elektriklenmeleri*  açıkladığım  biliyordu. 

Kanimi  il*  lifleri  kısalan  kaslar,  yafmz  tek  bir  hare¬ 
ket  yapabiliyorlardı _  Aynı  durum,  kalp  kasları  İçin  de  töz 
konusuydu,  Kail  art  n  her  hareketi  elektrik  akımı  oluşturuyor, 
katılma  türetince  bu  akım  değişiyor,  çeşitli  dokulardan 


geç  tik  tep  sonra  deriye  ulaşıyordu»  O  halde,  bu  akımlar  cilt 
üıarind*  uptınablUrdi,  Eğer  saptanın  «kimlerin  genel  gö¬ 
rünümü,  sağlıklı  bir  kalbin  oluşturduğu  görünümler  (Je 
karfıleştınlıru,  atışların  bozukluk  lan  göstermesi  gerekirdi'. 

O  halde  problem,  bu  belli  bei  irsiz  elektrik  akım  Lenfti, 
yeterli  bir  duyarlılıkla  saptayabilmekti.  Elektrik  akımı  man- 
yetik  etende  sapma  gösterdiğin»  gör*,  manyetik 

alın  çizgilerine  dik  yön*  yönelmeliydi.  Kuşkusuz, 
namının  dereceli  ikimin  gücüyle  orantılıydı.  Einıhovert  bu 
düşüncelerle,  ilk  'Çubuksel  Galvanometresini  yapıyordu. 
Gümüş  ite  kaplı  bir  kuvars  çubuğunu  manyetik  bir  elen* 
koruyor,  iki  elektrot  ile  kalp  alışlarını  (kalp  katlarının  ka¬ 
sılma  ve  açılmalarım)  elektrik  «kimi  olarak  bu  çubuktan 
geçiriyor  bu  akımın  sapmalarım  opllk  bîr  düren  He 
hareketli  bir  perde  üzerine  ışık  olarak  aktarıyordu.  Su 
perde  iner  İnde  ışığa  duyarlı  bir  kağıt  bulunduğundan,  tit¬ 
reşen  ışık,  kalp  alışlarını  temsil  eden  çizgiler  çiziyordu. 
Kalp  bozuklukları,  olağan  eğri  üzerindeki  düzensizi ikler  ola¬ 
rak  görünüyordu 


Eİntbouen'In  geliştirdiği  bu  teknik  kalp  h  t  Haliklarının 
teşhisinde  önemli  bir  ar*ç  oluyor,  daha  sonraları  gallştiri- 
ferek  beyindeki,  elektrik  dalgalan  d  üzsnsi  sİ  Üçlerinin  saptan¬ 
masını  Berger  başarıyor,  hatta  ErUnger  ve  Gısser'İn  yap- 
tıkları  kim  i  eklemeleri*,  sinirlerin  Özelliklerini  İncelemek 
mümkün  oluyordu. 

Elektrokardiyografiyi  bularak  sayısız  hastanın  iyileşme- 
vlne  yo|  açan  Emrhoven,  bu  buluşu  nedeniyi*  1924  yılı  Nobel 
Tıp  Ödülü  Us  onurlandırılıyordu.  fl 


Kimse,  daha  çok  şey  öğrene¬ 
meyecek  kadar  yaslı  değildir. 

H.  JACKSON 


fc  t/m  f?w 
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OKYANUSLARIN 

"ECZANP'LERİ 

Eski  Mısır'da,  tetrodon  denan  küçük  balık* 
lardan,  sar'a  ve  diğer  sinir  hastalıklarına  İlaç 
hasırlanıyordu.  Asur-Babll  eski  yazılannde,  de¬ 
niz  yosun  lan  odan  dış  ağrısına,  baş  ağnama  ve 
cüzzama  karşı  İlaçlar  yapıldığı  belirtilmişti.  Bu¬ 
gün.  deniş  canlılarının  çok  etkili  maddeler  ta¬ 
şıdıklar  mı  biliyoruz,  Japonlar,  tetrodon  denen 
balıklardan  kan  basmam  düşüren,  bronşit  ve 
astındı  İyileştiren  bir  ilaç  elde  ettiler  Bu  mad¬ 
deye  tetrodotoksîn  denmektedir;  kilosu,  dünya 
pazarlarında  80  milyar  HrrJır,  Ancak  bu  fiyat 
düşecek  ve  İlaç  bütün  dünyaya  verilebilecektir, 
Sovyet  bilim  adamlar*  tetrodotoksln'fn  diğer  ba¬ 
lıklarda  da  bulunduğunu  keşfetmiştir, 

Köpekbalığımn  karaciğeri  A.  D<  E  vb  vita¬ 
minler]  yapan  bîr  kimya  fabrikası  gibidir.  Ba^ 
tine,  orkinos  ve  torlkden  elde  edilen  "deniz 
InsûUftV  kara  hayvanlarından  elde  edilene  oran¬ 
la  çok  deha  sağlam  ve  etkilidir, 

Prostaghndln'ler.  deniz  eczanelerinin  son 
Ürünlerinden  biridir  Çok  çeşîlîî  hastalıkta  çok 
etkili  olan  bu  maddeler,  ilkönce  Amit  Denizi 
mercanlarında  bulunmuştur  Daha  sonra  SSCB 'de 
Barents  Deniri  mercan  denizhıyarı  ve  denîzkes- 
tanelerinde  de  prostaglandln'ler  bulundu. 

Deniz  mantarlarından  birçok  yeni  antibiyotik 
elde  edilmektedir  Denizlerde  yûzbînlerce  tür  bit¬ 
ki  f fauna)  ve  hayvan  [flora]  bulunmaktadır.  Ba¬ 
lıkçıların  tuttuğu  balık  türleri  İse  yalnızca  400* 
600  kadardır.  "Balık  olmayan"  deniz  canlılarına 
ise  bugüne  kadar  gereken  önem  verilmemiştir, 
Oysa,  örneğin  bîr  denizyıldızı  2  kg  gelebilir.  Bu 
ağırlığın  12  kadarı  yağ,  kalanı  kasdıri  ayrıca 


çok  az  miktarda  kanser  ve  mantar  iltihaplan  te¬ 
davisinde  etkili  bazı  değerli  toksinler  İçermek¬ 
tedir. 

Birçok  İlacın  etkili  maddesi  bir  zehirdir. 
Okyanuslarda  zehir  yapan  sayısız  canlı  yaşamak¬ 
ladır.  Bu  zehirleri  yapan  canlılar,  daha  büyüklere 
lokma"  olmaktan  kurtulabilmektedir.  Okyanus¬ 
larda  yaşıyan  bazı  türler,  engerek  v^  kobra 
yılanı  zehrinden  binlerce  kat  daha  kuvvetli  bazı 
zehirler  yapmaktadır.  Bugüne  kadar  bilinen  en 
müthiş  zehir  olan  pali toksin  bunlardan  biridir. 
Tıp  için  bu  medde,  kan  basıncım  düzenleyici  ve 
hücre  çoğalmasını  arttırıcıdır. 

Bazı  balıklarda,  örneğin  camgöz  tipi  köpek¬ 
balıklarında  kanser  diye  bir  hastalık  yoktur  Bu 
balıklar  kendilerine  en  [ekte  edilen  canlı  kanser 
hücrelerini  bile  yok  ederler  Köpekbalıklarının 
bu  esrarı  nedir? 

Artık  denizlerden  hem  besin,  hem  ilaç  üre- 
ten  fabrikalar  kurmanın  zamanı  gelmiştir, 

EVRENİMİZİN 

GELECEĞİ 

Bugün  Evrenin  sürekli  genişlemekte  olduğu 
kesinlikle  kanıtlanmıştır  Evrenin  genişlemesi  15 
milyar  yıldır  devam  etmektedir.  15  milyar  yıl 
önce  yıldız  diye  blrşey  yoktu,  maddenin  tümü 
sıcak  plazma  (İyon  bulutu)  halinde  IdL  Plazma¬ 
nın  sıcaklığı  T  milyar  dereceye  inince  hafif 
kimyasal  elemanlar  oluştu.  Bunu  diğerleri  izle* 
di.  Bugün  en  önemli  sorun  sudur;  Evrenin  ge¬ 
nişlemesi  sonsuza  dek  sürecek  midir?  Kurul 
olarak  bunun  cevabı  basittir:  Eğer  Evrendeki 
madde  yoğunluğu  yeterince  büyükse,  çekim 
kuvvetleri  bir  gün  genişlemeyi  durduracak  ve 
aksine  Evren  büzülmeye  [kont  raks  iyon)  başlaya¬ 
caktır.  Yoğunluk  yetersizse  Evren  genişlemeye 
devam  edecektir  Astrofizik  gözlemlere  göre. 
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buğun  tçm  Evren  dtıkı  gürünün  maddemn  ot  la 
tanış  yoğunluğu,  kontraksıycm  baştana  yogun- 
luktAfl  30  kere  d  ah  1 1  azdır  Evren  sürekli  geniş* 
terse  ne  kacakı  it  ?  Buğun  kesinlikle  biliyoruz 
kı,  yıldızlar  sönecektir.  Milyarlarca  yıl  soma 
Güneş,  buyul  farı  Dünya  mnki  kadar,  cüce  bir 
beyaz  yıldız  olacak  ve  yavaşça  soğuyacaktı;  Yo¬ 
ğunluğu  Güneş'ten  daha  fazla  olan  yıldızlar  ise 
daha  da  kısa  yaşayacak  ve  sonunda  ya  on* 
hırca  km  yarıçapında  bir  nötron  yıldızına  veya 
bir  kora  deliğe  dönüşecektir  Kora  delikler,  ışı¬ 
ğın  bile  kaçmasına  İzm  vermeyen  çok  büyük 
çekim  alanlarıdır,  Kütlesi  Güneş'ten  daha  az 
olan  yıldızlar  daha  Uzun  zaman  yaşayacak;  fakat 
unlar  da  sonunda  soğuk  cücelere  dönüşecektir 

Belki  de  yak  olan  yıldızların  yerini  yeni 
yıldızlar  alacaktır.  Bugün  de  yeni  yıldızlar  doğ* 
maktadır  (bazılarına  göre  yrfdtzlararası  ottum- 
dan,  diğerlerine  göre  aşın  yoğun  cisimlerden] 
Fakat  yen*  bir  yıldız  oluşması  için  nükleer 
enerji  ve  madde  gereklidir.  Uzak  bir  gelecekte 
Evren  "de  madde  ve  nükleer  enerji  depolan  tü 
kenocök  ve  ondan  sonra  yeni  yıldız  doğmaz 
olacaktır. 

Galaksiler  Igöksda),  yuz  milyarlarca  yıldız¬ 
dan  oluşan  yıldız  kümeleridir.  Galaksilerin  mer 
kozirtdc  aşın  yoğun  kara  delikler  bulunur  Ge¬ 
lecekte  galaksilerde,  bugün  çok  nedir  olan  bir 
olay  gözükecektir:  Galaksideki  yıldızlar,  kütte 
çekim  etkileşimi  sonucu  büyük  bir  hız  kazana 
fak.  ait  oldukları  galaksiyi  terk  edecek  ve  ga- 
bksiîerBrası  uzayda  yolculuğa  başlayacaktır 
Sonunda  tüm  yıldızlar  galaksiyi  terk  etmiş  ola¬ 
cak,  ortadaki  kare  delik  İse  giderek  küçülecek 
iı îr  Son  safha  asın  yoğun  bîr  kara  deliktir  Bu 
kı.ra  delik  merkeze  yekin  yıldızlan  yutmuştur, 
merkezden  uzak  olanların  İse  *3  901  uzaya  sa 
erimiştir.  Galaksilerin  bu  şekilde  tahribi  tQ‘* 
yıl  sonra  başlayacaktır, 

1ÜM  yıl  sonra  nükleer  madde  tamamen 
ayrışmış  olacak,  uzayda  yalnız  fotonlar  ve  nöt* 
rfnolar  kalacak,  kara  delikler  de  bulunacaktır 
Kara  delikler  sonsuz  değildir  yavaş  yavaş  fo¬ 
ton,  nöîrino  v©  graviton  şeklinde  ışınlara  dö¬ 
nüşecektir  Bu  olay  son  derece  yavaş  ger¬ 
çekleşecektir,  örneğin  kütlesi  Güneş'in  10  kafi 
olan  bir  kara  deliğin  ışınlara  dönüşmesi  tO,fl 
yıl  alacaktır.  Kütlesi  bir  milyar  kat  daha  fazla 
cîar  aşın  yoğun  kara  delikler  is©  1Ö**  yıl  sonra 
işıniaşacaktır.  Böyfece  Isın  Çağı  başlamış  ola¬ 
cak,  Evrm'dekl  bütün  maddeler  ışınlara  dönüş¬ 
müş  olacaktır  Görüldüğü  gibi,  Evrenin  gelece¬ 
ği  karanlık  bir  tablodur  Bu  sürekli  bir  parçalan* 
ma,  bozulma  ve  dağıtmadır.  Evren  1G>C?  v&sıns 


geldiğinde  uzayda  yalnız  elektron  ve  pozitronîar 
kalacaktır.  Bazı  astrofizikçilere  göre,  en  uzak 
bir  gelecekte  bile  maddenin  karmaşık  hareketle¬ 
ri  ve  hiç  alışmadığımız  şekillerde  akıl  taşıyan 
canlılar  var  olabilecektir.  Kuşkusuz  bütün  bu 
söylenenler,  bugün  var  olan  fizik  kural 

Isrrna  güredir,  İleride*  bugünkü  deneyleri¬ 
mizde  gerçekleştiremediğimiz  Nzlk  koşullar  orta¬ 
ya  çıkabilir,  o  zaman  tahmin  edemeyeceğimiz 
güçler  ve  olaylar  doğabilir  ve  her  şey  çok  fark* 
iı  olabilir  Evremdeki  bu  müthiş  değişmeler 
için  telaşa  tabii  gerek  yok;  10  *  sayısı, 

tasana,  Evrenin  tarihinde  bir  nokta  bile  olma¬ 
dığım  hatırlatıyor  yalnızca. 

GENLERİN 

EMBRİYONLARA 

AŞILANMASI 

Genleri  embriyonlara  erkekte  etmeğe  yeni 
başlanmaktadır.  Henüz  döllenmiş  bir  fare  yumur¬ 
tası  ana  fareden  alınıp  nukleus  içine  büyüme 
hormonu  geni  anjekte  edilir  ve  yumurta  tekrar 
ana  farenin  rahmine  konur  Bu  deneyin  sonucun* 
da  ekseri  normal  bir  fare  oluşur  Nadiren  veri* 
len  gen,  DNA  11e  bütünleşmekte  ve  dev  bir  fa* 
re  doğmaktadır.  Sonuç  vermeyen  durumlarda, 
verilen  gen  muhtemelen  DNAYnn  Inaktif  bîr 
bölgesine  flntroft)  bağlanmaktadır  [Natura  300: 
61 1*  19&2)  Bu  İşin  tamamen  tehlikesi/  olmadığı 
da  anlaşılmış  bulunuyor:  Yabancı  bir  genin 
nukfeusa  enjekte  edilmesi  İle  öldürücü  mu- 
tasy onlar  görüldü  (Celi  36:G£7(  1083],  Döllen* 
mîş  yumurtanın  nukleu&'una  verilen  gen  tüm 
vücuda  dağılmakta.  fakat  ancak  o  geni  İlgilen¬ 
diren  hücrelerde  kendini  belit  etmektedir  Ûr 
fieflln  immönoglobullnierl  ilgilendiren  bir  gen 
yumurtaya  enjekte  edilirse,  ancak  dalak  hücre- 
(©rinde  bazı  akyuvarlarda  etkisini  gösterir 
Henüz  bu  sonuçlar  klinikte  kullanılamamaktadır 

1301 'de  Kaliforniya'da  Cline.  ağır  kalıtsal 
bir  kansızlıkta  eksik  olan  geni  hastanın  kemlklllğl 
hücrelerine  vermeyi  denedi,  sonuç  tam  bir  ba¬ 
şarısızlık  oldu,  ayrıca  tıp  otoriteri  bu  tehlikeli 
deneyi  hoş  karşılamadı  Bugün  için  yalnız  kemik- 
II İği  hücreleri  vücut  dışına  alınıp  gen  asısı  ya¬ 
pıldıktan  sonra  ged  verilebilmektedir  Ayrıca 
karaciğer  hücrelerine  bağlanan  bir  llpid  zarf 
içinde  verilen  genlerin  etkisi  de  karaciğerde  or¬ 
taya  çıkmaktadır,  Virüslerin  belli  dokulara  yer¬ 
leşmesinden  hareket  edilerek,  genleri  belli  do* 
kulara  yerleştirmek  yolları  da  aranmaktadır 
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DÜŞÜNME  KUTUSU 

Hazırlayan  :  Doç.  Dr.  Selçuk  ALSAN 


YANGIN  MERDİVENİ 

İtfaiyeci  Hüsmen  Çavuş  yangın  merdiveni¬ 
nin  tam  ortasındaki  basamakta  durmuş,  yangına 
su  sıkıyordu,  Duman  azalınca  3  basamak  daha 
çıkıp  oradan  su  sıkmaya  davam  etti*  Alevlerin 
birden  fışkırması  üzerine  5  basamak  İndi,  Bir¬ 
kaç  dakika  sonra  7  basamak  çıktı  ve  yangın  sö¬ 
nene  kadar  orada  çalıştı:  sonra  katan  7  basa¬ 
mağı  çıkıp  fabrikaya  girdi.  Merdiven  kaç  ba¬ 
samaklı  idi? 


9  SAYI 

t 'den  9*a  kadar  olan  9  sayıyı  her  birim  yal¬ 
nız  bir  kere  kullanarak  ve  aralarına  4-  ve  — *  tşfr 
retierl  koyarak  sırası  İle  öyle  yazınız  kİ  toplam 
100  olsun  (toplanacak  ve  çıkarılacak  sayılar  bir. 
îkf  veya  Üç  haneli  olabiliri 

DİŞLİ  ÇARKLAR 

Üstte  dörtlü,  altta  beşli  bir  dişil  çark  sis¬ 
temi  görüyorsunuz,  8u  çark  sistemlerinin  çalı¬ 
şabilmesi  için  yarıçaplar  arasındaki  İlişki  ne 
olmalıdır? 


vn-Hiisv 


ROMEN 

Tek  kibritin  yerini  değiştirerek  bu  eşitliği 
3  farklı  şekilde  gerçekleştirin. 

İKİ  KESİR 

O'dan  9’a  kadar  olan  10  sayıdan  Öyle  İki 
kesir  yapınız  kİ  kesirlerin  toplamı  1  olsun. 

ŞAPKALAR 

Profesörler  Kumlunun  toplantısı  bitmişti. 
Her  profesör  vestiyere  giderek  vestiyerci  kız  m 
kendisine  uzattığı  şapkayı  aldı  ve  kafasına  ge¬ 
çirdi.  Son  profesör  de  şapka  giyip  gittikten 
sonra  vestiyerci  kız  birden  telaşlandı,  dalgınlıkla 
şapkaları  tamamen  birbirine  karıştırmıştı,  ağla¬ 
maya  başladı.  Bir  kenarda  olayı  İzleyen  Cm  Ruhi 
■'Merak  etme"  dedi,  "sandığın  kadar  kötü  bir 
durum  değil"  Acaba  eri  az  bîr  profesörün  rast¬ 
lantı  sonucu  kendi  şapkasını  almış  olması  ihti¬ 
mali  neydi?  [Profesör  sayısının  yalnızca  7'den 
fazla  olduğu  biliniyor}. 

HANCI 

Karo!  bir  hana  girer  ve  hancıdan  bir  "pıra- 
sah  süt"  İster  Hancı  ona  şöyle  cevap  verir: 

1  —  Bütün  pırasalı  sütler  İçkidir. 

2  —  Hiçbir  sebze  içki  değildir. 

3  —  O  halde  hazı  sebzeler  "pırasah  süt1' 
değildir 

Hancı  akıllı  mı,  deli  mİ? 

ESRARLI  SAYI 

Herhangi  fkî  haneli  bir  sayı  ahp  önce  20 
İle  çarpın,  sonra  çarpıma  sayının  kendisini  ek¬ 
leyin,  Örneğin  1 3  afalım,  13x20^260  ve 
260-f  13=273.  Şimdi  bu  toplamı  4St  ile  çarpın: 
273x481  =  1313)3*  AB  gibi  hangi  iki  haneli  sa¬ 
yıyı  alırsanız  atın  bu  işlemlerden  sonra  sonuç 
ABAHAB  olarak  çıkacaktır  Acaba  neden? 

VAGON 

VAGON 

SAYILAR  +  vagon 

7,17,37.77.7,317,?  SOSTAV 

Soru  işaretleri  yerine  Harflerin  yerine  $s- 

uygun  sayılan  koyunuz.  yılan  koyunuz 
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DÜNDEN  BİR  YAPRAK 

L  *  j 


4  Hamîede  mat 

Satranç  oyununun  en  tatlı  yanı  mecburi  hamleler¬ 
le  rakfp  şahı  mcıt  etmektir,  Eski  kitapları  karıştırırken 
çok  hoşuma  giden  bir  örnek  buldum-  Hemen  sîzlere 
aktarıyorum!  1  Fb5!  (siyah  şah,  beyaz  fili  almak  zo¬ 
runda!)  1.,  Şxb5  2.  Ae6  Şa5  3 ,  Ad4  b5  4  Ac6  mat! 


a  b  c  d  e  f  g  b 


AYIN  OYUNU 


KOVACEVİC  —  TİMMAN  BÜGOJNO  1984 

O 

1  d4  Af6  2.  Af3  d 5  3.  Abd2  Fg4î  (Hollanda!!  genç  büyük  7 
usta,  Batı'nın  en  iyi  sllahşörlerinden!)  4.  e3  Abd7  5,  h37!  * 

(Filin  ideal  yeri  gS  olduğuna  göre  hasma  yardım  etmek  5 
anlamsız,)  5..  Fh5  6.  c4  e6  7,  Vb3?  (Bu  açılışın  uzmanı  4 
olan  Kovacevıc'in  vezirine  doğru  dürüst  bir  yer  bula-  3 
maması  cok  garip.  Vezir  şu  karelerle  geziye  çıkacak:  2 
b3,  c2>  cu  b2,  aı.)  7*.  Kb8!  (Bayi  ece  b7  problemi  orta-  * 
dan  kalkmış  oldu.)  S.  cxd5  exd5  9.  Fd3  c6  10.  Vc2  FgS 
11.  Fxg6  hxg6  12r  b3  Fd6  13*  Fb2  Ve7  14.  a4  0-0  15.  0-0 
Kfe8  (Siyahın  durumu  daha  iyi,  Güzel  bir  fil  ve  şah  kanadından  hücum  İmkanı 
var.)  16.  Vcı  Kbc8  17.  Fa3  c5  18.  Vb2  b6  19.  Kfdı  Af8  [Siyahın  hazırlıkları  tamam¬ 
lanmak  üzere.)  20.  Kaçı  Ae6  21*  Vaı  (Vezir,  komik!  bir  karede  durdu  )  21  Ae4 
22.  Axe4  dxe4  23.  dxc5?  exf3!  (Şaha  hücum  başlıyor.)  24  cxd6  Vg5  25  g4  [25.  g3 
oynasaydı  25..  Vh5  26,  h4  Vg4  27.  Şft  Vh3  28.  Şeı  Vg2  ve  bütün  varyantlarda  si¬ 
yah  kazanır.)  25..  Aİ4M  (Bu  şahane  kombinezonu  KovacevJc  görememişti  Bkz 
Diyagram.)  26.  Kxc8  (Atı  atarak  Üsküdar'a  geçmek  olanaksız.  26  exf4  Vh4  27 
Kc3  Kxc3  28.  Vxc3  Vxh3)  26,.  Axh3  27,  Şh2  Vh4!  28  Kxe8  Şh7  29  Vxg7  Şxg7  30 
Fb2  f6  31  Ke7  Şh6  32.  Fxf6  Vxf2  0-1 
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SİZ  OLSAYDINIZ 


Her  üç  diyagramda 
da  sıra  beyazda  ve 
üçünde  de  üç  hamlede 
mat  var!  Herhalde  ko* 
tayca  bulursunuz* 


Çözümler  : 
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a  b  c  d  e  f  g  b 

Diyagram  :  I  1.  Ag6  Sg8  2.  Vg7t  Kxg7  3.  Ah6  mat  (Migrdleıt.  N.N) 

Diyagram  :  II  1.  VxfS  Ş44  2.  F©3  Şxe3  3.  Vf2  mat  (Btackbume  -  N.N) 
Diyagram  :  III  1.  VfS  Şd7  2.  Fe6  Şxe6  3.  Vf5  ruat 


ÖZGÜRLÜK  ANITI'NIN 
ÖYKÜSÜ 


